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Santiago, 2 de Seüiembre de 1968

Scñor
Jorge Manterola V.,
VJ.cepre sident e Ejecutlvo,
Ernpresa Naclona1 de }fi.nerfa
PNESEME

Señor Vicepresüente¡

Por carta LO222, de fecha ?J+ de Octubre de L967:
eI entonces Gertrite Gene::al de esa Empresa, señor José Luis Sáez, nos
sollcitá emitir rm lnfo¡me sobre eI yacimientro de cobre tt0r¡tter Coverr,
ubicado en Ia protrincia de }{agaJ-lane§.

El trabajo de lerreno se r¡aIizó durante eL mes
de Febrero ppdo,1

EI tieropo necesario para estudiar los antecedenües
exisbentes, Ios nuevos aportados por Ia visita y estudios hechos, asi
cono Ia t,area de resurnir el tcbal aI breve lnforrre que se pnasenta, ex-
pJ,ican Ia demora en hacérselos llegar.

La Cornisi6tr abordó eI estudio d.e Ia factibilidad
de1 negocio exclusivamente, pues comprende que 1a eonveniencia de ex-
plobar e} yacimiento no es materia de su incunbencbr f corresponde a
una polftlca de gobierno que puede tomar en consideracidn ot,ros facto-
res que los estrtctamente técnicos, tales coaro los geopolftlcos o so-
cio-econdrnicos.

Los criterf:os aplicadog en general son los uslr¿r-
Ies en faenas de natural-eza sjmilar. DesfavorabLe ha sjdo eI aplicar
un vaLor ¡esidual cero para las instalacj.ones después de 7 1,/2 años
de trabajo y favorable e} calcular con cosbos e:ctranjeros para las na-
guiJ-as de refinaci6n, que son inferiores a lcs nacionaleg,

En l-os cá:t-cuIos Ce cosLos se cpnsideraron los cos-
tos locales de1 peürÚleo, madera y mano d.e obra. Para los materiales
restantes, los eostos de Ia zona central más e} vaLor del flsbe a Ia
faena.

Los rerulimientos y consumos lesultantes son com-
parables con faenas similares en eI rest,o d.e} país.

De los cálculos de Iey crltica y Drecio crítico
indicados en las ¡ráginas 20 y 2L de1 informe de Ia Comislón se des-
prende que eI margen rle fl-ucüuación ,:leI prrecio del cobre en relación
con la ley del mineral- resulta relativamsrte estrecho, si se 1o com-
para con otros negocios de índo1e minera, EIlo se debe principalmente
a Ia desproporción que exisbe entre capital a invertir y vida útü
de1 proyecbo.

Salurlan rnr:y atentamenie a Ud,

rng. Rolf tsehncke H. rng. i{6ctor Flores lirl. rng. Augusto l4i11án u.
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ECONO!{ICA DE TA EXPLOTACIOII

DEI YACIMIENTO DE COBNE
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t
Info¡ae de La Conisl6n del" Insül-

tr¡bo de Ingenieros de !4lnaa¡ lnte-
grada pór los Lngenieros Sree. RoLf 

l

Behncke, Hécüor Flores y Augucbo

MILLdn,

Agosto l9ó8
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A}OIECMENTJlSvvvffi

Este informe fue hecho a pedido de Ia Empresa Nacional de
ltinerÍa por una Comisión del Instituto de Ingenieros de l{inas i.nt,egra-
da por lbs señores Rolf Behncke, Hécior FLores f Aususto MiILán.

Su propdsito es eI establecer aproxi:nadamente Ia fagbibili-
dad de. Ia expLotación del yacimiento de cobre de lt0utter Covelr, situa-
do en eI Canal Jerónimo, en eI e>óremo occirlental de La penfnsula de
Bruns¡rick, provincia de l4.aqall-anes.

EI criterio ado$arlo para estimar l-a factibilirtad ha si.do
eI calcular la Iey y preclo crítico probable de1 cobre para eI caso de
Cutter Cove. Con ello sc cictermlna La fasbibilldad t6cnlca y econdmi-
ca de dicha explotación; ahora bien¡ l-a convenicnr:j-a de l1...¡varla a ca-
bo depende dc 1as pollticas d"e los orqanismos públicos, o bien de las
rentabl,lldades consideradas atractivas oor las empre sas privadas, corl-
sideraclones gue no forman parbc de Ios obJelivos de estc informe'

E} trebajo rle tcrreno fue reallzado en Febrero de 19ó8.
La Com:isLdn solicitó informacioncs en eI torreno aL C.erenüe de Ia Ccr:n-
pañfa, Ing, §r, J. Forretti y aI Ing. de ltiVAliI §r. H. G6pfcrb.

En la facna se visitaron los principales afloramientos, Ios
trabajos mincros realizados Jr las construccioncs cjecu'tadas, §c di-s-
cutir;ron t,a¡nbión los oroycctos dc dcsarrollo y se tomaron todas Las
informacioncs pcttinentcs,

Con cI fin dc controlar los valorcs dc1 yacirnicnüo ae xc&-
lizaron algrrnos mucstreos dc control cquivalentes a un 15r3¡á aal total
dc mucstres tomadas antcriormcntc por la CompairÍa. Las nnu:süras de
control fueron analizadag cn cI Leboratorio Quinico de Ei,J,r.l{I en Santia-
Bor X postr:riormentc las m-ismas muc stras fucrcn analizadas en el- Labo-
ratorio de Vcntanas,

Además drl la lnfo::nación rccogida en el terreno, se consi-
deraron las expcriencias ::ccog5.das por los Ingenie:ros de Ei'la}tr seitores
Rafael Sepúlv.:da, Ad.rián l,{el,5ndez y Hans G6pfezt, como tambi6n Ia in-
fo¡mación cr,¡ntcníCa cn los siguir.rücs cstudios; rrlstudlo Geológico y
Ge oquírrlco dc Cubtcr 0ov¡rt, Ine, Jaimu Silva G. ; rrProyeeto de nxpfota-
ci6n de 1a Minatr, Ing. Jr:an Chcvaillicr; lrAnte Proy,:cüo de P1antatr,
§inka Ingi,ni.rrros,-
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UBICIi§¡]§.- EI yacimi.:nbo :stá situa'lo cn los lrunaJ:s cos-
tcros de 1a-ffiñ1leifotc,r, i:rr cl- margcn Esüe rlel Canal Jerdnimo, frentr.,
a Ia lsla Grocn,

§u acccso ;s exclusivam.;nte marítimo y pu,:d,u haccrse dc;s¿,,
Punta Arcnas navegando por ol iist,r.:cho d.: ltagallanus, o haciendo parte
deL camino por tierra hasta ;,iío Vi.rde, baltcando alll cI canaL l'itz-
Iroyr contlnuando por ticrra cn Isl¿ iii.;sco y cmbarcándose on algrfn
prurto dc1 scno dc Obuay para J.le,qar cn cr¡Ltcr hasta cI yacirri-cnto. EL
rccorrido demora apro:<tmadaalrnto 12 ht¡ras.

0ARAC I'EI{Ip'I'ICAS CEOLüGIC.\S DEL YACIi illiÍIo. - No enbr' ar r,jnos

cn d.ctall"s@A los fi¡cs prác-
ticos, cIIa ha sido sufiei;ntencntc rlcscrita cn los informes ya cita-
d.og.

La zona mi¡,;ralizada (v6asc Croquis Gcológico de J. E. S11-
va), qu: abarca una r,xbcnsión de 5lfur. Cc Íargo (.rn áirección N.tí,) y
l- Km. dc ancho, cstá constituida ,oor filitas y r:squist,os pali;ozoicos.
A1 E. hay 2 rocas vc,lcánicas jurásicas sj.n min+rali.zaclón conoeida.

En la parte itl los cu.jl¡los de mlneral son v:üas dc nrmbo
N.S., que han sido desplazarlas oor fallas rlu. n¡¡nbo N f0 t{, oiorpre aJ.

§.8,¡ comcnzando dc} larlo Norte, con dcsplazanrier¡tos dc hasta §0 m,

Algunas vctas, corno Crlsülna, son casl vurticalcsr otras,
co¡no Cuttcf¡ mu.-,stran 45o de mantco aI Oi;ste

Las vetas Cutter 2 y Cuttcr 3 mw, stran rumbo N.E.

La ootcncla de las v,;tas varfa cntre unos 6 m. (Crtsttna)
y 2 m. (Cr¡tter I). E} rclleno cs princi.palmcnte cuarzo, con mcnorcs
car¡bidades dc pirlta y calcoolrita, En indicios hay galcna, blcnda y
pirroüina.

La difcr:ncia d.-, dur:,z¿ cntrer v('ta y caja de flllta provo-
cará l-a diluaclón dr;I sr.in'-ral si no s.- ticnr: Ia prccaución dc ü,Jar
nlncral c«¡mo d¿fcnsa"

So obsc,twa uaa variación fu,rbr, dc 1.;y Dor u¡1 lado, dcntro
d.e;1¿ masa do süf':r'os. J-o qu:: dubr,atribuirsc a un t;nriqucclmiunto
sccundario corto ,: int.;nso; y rma variaci-ón d; mincral sr¡l,furado a
cuarzo gs5l r.;st{Íri-l., 1o qu,.: síi cunstata despuís dc un& fall¿ S.mportan-
tc y quc pucdc atribuirsc a una zunaclón rclativamcntc fuc¡tte.

Estos anti:ccd,,-:nt,-rs son,lcsfavura6]r;s I conv,;ndrfa constatar
su varfacldn vr-'rticrL lo ant,i:s ot¡slbl:. 

,,

Hffi)TIi:IIV^S ZUj\ALIS,- S conoccn otros yacimii;ntos en Ia
zona, co¡no [nc6nBIn§alid% c-r"¿ dr: Nsta1.:;s, cu;ras caract,erística.o,
scgrÍn los inform,vs cxisL;r1t-s, son mW parocÍdas aI yacirnÍcnto dc Cut-
ter Cove. Esto abrc posj-bf'1-i<i¡dcs fi¡Lur¡s Lnt';r:s¿¡lr-:g para la vida
de La planta dc conccntración r,'qional, a pc-:§a.r de; los cc¡stos clcvados
dc los flctes marltÍnoa.
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CUBIC.iCIO}J Y ItrüS
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l$llslHEo Y CouP;tr,49ION Dr LilYFjS,- En.cL tcrr'cno-gc tomaron

55 mues¡rasmáá áobrc un total- orlglna3' dc 352,
Io quc correspondc a L5fifr dsl toLal.

En cl cuadro a continuación sr: haci, una cornparación dc Ic-
l,t.s por fajas dc vi;ta. Sr: obscrvg quc la lcy de las mr¡:s'bras dc con-
trol cs dc un L5r7'i nrás bajo quc, las mu'.:stras originalcs,

Existc por otro l¿do una difr:rencia apr.,,ciablc cntrc los
análisls do los nrismos paqu(;tcs d,u mu';stras cntre los laboratorios dc

EN/\I'E santiago y Vcntanas. ,t orsmcdio, las tnucstr'as de Vcntanas son

sistemáticam"nte más altas :,'n cobrci quc las del laboratorio de §antia-
go. Esto significa gue una 1,:y d, cobrc de 24$8Á dc Santiago corrcs-
ponde a 2r6ofá dc cobro en Vi,.ntanas.

Para eL cálculo sc consld.er6 .;1 promcdio de ambos labt¡rato-
riog.

Las lcy,,s d,: cubicaclón origlnalcs dr:bcn corrÍglrsc por eI
facior 0.843,

COIFAIL{CION DE LETTS

JI\NITLA j"iu'i§Ii¿E0 PROMEDIO }UXSTBA,S DE CO}üAJL

§ocavdnA-ii¡ivcl/+.ow-6,so
Cristina 4 - Niv;I 44 3.ntjffi- 2r§O a - 3¡SA% 9,50

Crisbina Princinal ,i¡iv.:I 10
3197n-3r?3'Á L2rú2 4rl4 n - ?rgl+iá I2r18

,I0 m - 3rLOl¿ 3r&

Crisüina lr - Niv.IO C¡.s:.rón 1
1,39n-?r39fr 3132. 1168 ro - 2rl+Oí{

Cristina l¡ - Subnivul tsIock l
iar00 rn - 2t68% LAr72

sUMAs z5r77n-3163'Á 93r55 19190 n - 7rO5%
....<+--

3168 m 2.184 m

3,63 - 3O5. L5r7Á F¿ctor rle corrección o.843
3163

Cutt:,,r I - litu.'vo
W 10,16 2.L5 rL - 3r54 7 r57

l+r33 n - 3r!7i6 L3rg

TOMO

DIF.

- Niv.l0 Block 1 Sur

60r7O
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idESEi;V:rS D,I ¡iIiliút'ülJ,
1rnnrrv\rvvv\r\rr\n n^nrr\ry

¡'iIl\fr¡it{t n LA VI§IA

Estc mln.:ral ha sido calcul-ado ,:n basc a Ias mu,.:strag toma-
das por La I'fina cn los labor..os r:xist.'ntc§. §c !¡¿ consÍdorado quo cI
mlncraL s¿: cxbic¡do cn profu¡rdldad. hastaldü.más .abajo dc los nivi:Ics o
J.ugarcs con minoral conocido. En otros ca sos sc '::óicndc hasüa Ia su'
pr,rflcic cuando los aflc'ramir.;nt,os son conucidos.

I.,9,3I1- 
-I]II, 

D.:J CUBICAQI9N

i5nr.ral a la.'Iista

o

§:. conpnrcba qur r:xist,¡ un¡. r,rscfwa de
ntn,;raI dc 3¡L9% do cobrc cttn J,¡;46.853fi i{g. d,;
c<.¡rrccclón dc 1cy por Cif,.r.;ncias dj ¡¿,..g¡¡.,.jo sc
dc cr¡bru.

C<.¡ns1d:ranCo qu,,, du,antc 1:r c¡¡!ot..tci6n, hrbrá una mczcle
con La roca de caJa, er¡r ,-,s blanrl.r, h:r5¡5 una disr4.j,nución de Ia lcy.
carculando c9n 516 ac diruiclón, la rcy dcr ninurar c:n ra planta rlc-garía a -2¡56i de cobr.,:, P;ro is pr',.¡babl-.¡ eüi)e cr)n "f m,1f;"ao á" "*-ploüación proyeetado dc eh¡,inknq;, r¡. ,liluici3n pucde scr aún ,oyor.

L83.Llbzrg ton. de
cobrc. Hacicndo h
llcrga a una 1:ey 2169%

t

TIAMLT,A TOIúEL¡DAS %cu PBODUCTO

7
lcristina 

I o;ste ,r..ZlZ I 5h.225 2 r55 L-"9.273,75

I Cristina Princioal
ffi tt,56grzt

L3,MA t5 I 32,Q49,7 l+rl+5 Ll+?.,418tL?

9/to i\ivcl 10 Ll.l+l+Or5
8.652.19
l+.326r1+ 26. A.19r B 2'56 67,631+,69

IL Cfigt,ina 
i+-

Block 01 L.586
t.269 2,855 2r7l+ 7.92.2170

Block I 6,27Lr2
2.OgOrl+ 8.36rr6 2r39 L9.982.179

Blocks 3y b 29,60g
6,5L6
tr.9@ 41.108 2r75 113.0¿.7,00

:l Cubtcr I
Nur:vo L3.l+gz L3,l+82 5r23 70.510186

Antiguo l+.6$1, tl 4,6g1rg l+rl+3 ?.5.L74)7

l83.Ll+z19 3r|g% 58h.885r33
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Las L83.L42r9 ton. de mineral dc 2.56l', ae cobre reDreso¡r-
tan un fino dc 4,688,45812Kg, dc cobrc. AI r¡alor dcl c<¡bre hay que
agrcgar cl de Ia plata cq¡ntonida,

Un promedio de las mr.¡cgbras ensayadas y conslderadas en
Ia cubicacidn da rrn prrrmcdi.o de ó8 gr. de plata por tonclada de minc-
ral.

II - MTNEnAI/ PnoB4BrS

Se ha considerado aqtréI que, por razones geoldgicas y cer-
canla al n:rineral probado debc ur¿"a*.

Un nesunern de cubicación de mineral probable es eI slgulen-
te:

Cutter L 26,5ñ ton.
Cristlna I Oeste 39.000
Cristina Princlpal 1.8.200
Cristlna Cuatro 66.690 150.1ü0 ton.

Por no dÍryoner de leyes sino en algunos puntós no se da
su rey nedia, pero erla debe ser parrccida a la existente en niveL 10,
o sea de1 orden de 2155 x O.8l+9 = 2rL5% de cc,bre.

En apoyo a csta idea ¿stán }.¡s siguientes pn;medios de le-
yes deI laboreo de Crisbi¡a Principal:

Nivel 40 l+rl+5% de cobre
Nive1 1O 2156
Plque 1 (- Io n. ) zrJ'z

Tenbidn los re$lltados d.e Ia e:rploracLón de Cutter L aI
Sur (donde no hubo leyes), comparad,os con los laboreos Canbera de La
mlsma zonat y t3I veu los resultados de los sondajes a di¿nar¡bina deL
nalsno süctor.

uI MINERA,I Po.)9IEL,E

§e ha considerado aqué3. que por cryldenclas pológicas po-
drfa existir. Se llcga aI sigultnte rr:sulüad,o:

Cutter l- 65.@o ton.
Veta paralela Estc (Cutter 1) 65.000 ton
Veta tt Oeste (Cutter L)__jerp-Q tqn. 162.500 ton,

Cristina 1 0esüe
Cz{stina Prirrclpa1
Cristine 1 Este
Cristina 4

97.5@ ton,
45.5ffi
75.98',1

1¿18.200 96? ,L87

TOTAL 5p.9.687 I.on,
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MineraL a Ia vlsüa

l{ineral proba,ble

Mfu¡era1 poslble

183.143 ton.

L50,lrl0 ton.

5n.69? Lon.

863.21+0 ton

NESUMEN DE IA CI,BICACION Y IJTES

En el-y19iryignto cuprfforo de cuüter cove exisber¡ rg3.143ton. de mlneraJ- de 2t56fi de coLre y 6g gr, de plaüa por tonátaáá.

Aderoás¡ de-puedcn eaperar 150,410 tonr de minerel probable
do Ley esbisada ei erlS% de cobre¡ irb:¿gl iór,. a" nineraL de exis_tencia poeiblle¡

En resux*en, B6J.!u+0 üoneredas de minerar en tcüa}.

Considerarulo las r¡ar{.acioneE fr¡ertes de ley obEenradas enhoruil¡ra ee recomlenda const,atar, 1o ar¡tes posible, por medio de son-daJes, Iae resenras de ¡nlneral irobable.
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CAPITAL, IlilfEPr,SION Y FINANCIAi'IIE}II0
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CAPITAL,- E"I ceoital social de Ia Soc. Miaora dc Cutter
Cor¡c cs ae FTffio. Dc 6i gm¡¡,g tiene un 23, !l aproxtroadar:ncnbe y el
resüo los señores Jorge Femctti., Miodrec Marinovic y los herederc.¡s
de don 8,odoIfo Spier, quienes mcnsuraren eI yacimie¡:to y fueron 1os
promcrtores de csta empresa.

INVCIryrlgN.- Los informes de1 Ing. Sr. Jean Chevaf.Ilier y
s1nkeIngenm-ncid'cnenestab1*c"ru,,nivc}óptir,rodeexploia-
ción de 400 toneladas de rrineral aI dfa.

Las inversiones dcben cubrir: Beconoelmicntos, Estudj.os Geo-
l6glcos complcrentarios y Sond:.jcs, Preparaclón Mina, ConstrucciSn
CampaneriLo y P1anta, Carninos interi.rres, Adqulsición y r.rrntaje de1
cqulpo y r.raqulnaria Mina y Planta, Cunstruccidn de Serricios auxilla-
res (agua, cornbustiblc, embarque¡ 

- 
ctc. )"

Hemos estimado en un t,taI de US$ 2.50O.OOO la inversidn en
Activo Inmovilizad.r, más US.$ 500.000 en Activo Liquidable (Ca¡a, Ban-
c<.,s, Bodega, Liquidaciones pendientcs por venta de crncentrados). Es-
to últim¡ es 1: ccntrapartida del Capital de Trabajo necesari.r.r para
afrontar el cc.sto durante J meses de t,peracidn (aeaucid.c e} crédito de
proveedore s ).

De estos U§$ 3.000.000, esLiraanus hay r:n total aprcximadoUs$900.00C
, . -ya 

j-nvcrtidos en Estudios, Sundajes, Preparaci.,5r. mina, Cons-
truccldn de parLe der campamcnto y adquisii.6n áe parte der óquipo.

FINANCIAi,IIENT0,- El fj¡ranciamiento de los USg 3"000.000
prwiene cte-üfEffiffi d.5lares aL 6% de intcr,3" 

"nuai áue ENAIvI
r.rtorga a Gutter Cove, y que debe servirse durante e} períod,J de expkr-
taciÚn de 1a ¡nina.

Para calcr¡lar cuáI scrÍa cste perí<.¡do cn eI pcor de 1i.¡s ca-
sos, eastigaremos las cubicaciunes scñaladas en capítuto entcrior cun
eoeficienbcs de probabilidad 0r5 pera eI mineral Pr,sible Í 0r8 para eI
m:i¡craL Probable:

IlincraL prob'rdo(x) ]-.g3,l,ln3 t x Ir0 193.143 t
ltinerel probahle 150.410 t x 0rB 3,Zi-,328 t
Mineral posible . 5n.687 I x Or5 26l+,81+3 t

T OT AL 568.3Y4 I

, Suponiendo una expl"taciSn promcüo de 3I5 dlas aL año
(restando feriadosr- huerg:s, prreliza"ciunes u münor rendirniento p,rr
raz'rnes de orden tácnico) resulta una explrtación de 126.000 t,/añ,o y
uns vl-da útil Ae 4r5 añr.,s para eI Prcyccto.

( * )- A Ia fecha de r"edactar cste informe, 1a Gerencia de
Cutter Cwe nos ha cc¡municado que desdc Febrero a
Agust..r de 1968 eI Mint:ral probado hc alrnentado en
70,000 t..¡neledasr e*rJ e§, actuelmcnte serÍa de
253 .Ll+3 t,¡neIadas.
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l-a Const'n¡csi6n der¡ora tres años, eI crédi-
plazo ¿s ?r§ añoa con tres añus de gracia.

CAI§IJIO ESTIMAIIVO DTL COSTO DE PBODUCCION
vylr\,rw\rvvwv\nr

E},IPLEADOSEMPI,EO DE PEN.SONAT,

Casa
empleado
obreros?

OBNEROS

-J 0peradores

100 Mlnerc¡s
Mc na

6 empleados
IOO obrer«.¡s

TaLLer
I enplcado

16 obreos

1 obrero

0fLcina Punta Arenas
J empleados
I obrero

Eleeutivos
2 empleados

1 T6cnico Diesel-Ele ctrlcista

Tácr¡lc<¡Jefe de }lina
Topógrafo
Capataz de Tronadura
Jefes de Turno

L Técnicodcfc de Taller

Tócni-c o-.Jcfe do Planta
Jefes de Turno
tlefe de Lab..,rat,Jrio

Jefe de Blcncstar

Jsf,6 Adntlnlstnativo
Cajerc
Bodeguero
Payrrolisfua
$ccretario

I Contarlor
I Ayudante Contadcr
I Empleado Adquisicl ones
l- Secreüario
I Ch<;fcr

Gcrerrte cun residencia en
Punta Arenes
Adminisbradúr cun rc sld cncia
cn la faena

I Comprc sox!- stas
J Bo,rnberos
I Mecán.Perforadoras
I ll Locum.¡boras
I Soldador
I Mecánlco de Banco
I Herrero
I ElestrLsista
I jornalerus

2l operri.os a jomaL

Carplnteros
Gáatiter
Municipales
Lanchero

I Sowicios llpnores

1 Serricios menore9

I
I
I
3

Planta y Labo+to€o.
5 empleados I

25 obreroe 3
l_

Pcrspnal-,de Big¡esEtf
L cmpJ-eado 1
7 c¡brcros

2
1
3
I

1
I
1
1
1

1

L
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Aseso{e? y Seryi.cios a conürata
I Ag<;nbe de Adquisicj-<¡nes

en §anüiago
L Abcgado Asesor en

Pu¡ta Arenas

i tx$H;"o consulrc¡r

BsstlmenJitgl Persolat 27 Empleados

c9Nsullo pE gfEBc.r¡,. ErE$rycA

1.- Lfano.ü-e O,Frq (Incluidas leyes s,uclales, etc.)

153 0br^cros.

us$ 700L,200 . us# 1,900 nes

8,250 nes

l+32 rLes

L.333 mes

u§{i oroSÁt.

vslb o,36/Ll

adquisic5.ún
so gasta en
U§$ L6¡000

I Técnlco Dlesel,
! Encargados de c.¡ntrol

2.- Iilateriales

a) Combustible
165.000 Its. petr1leo/mes a

U) f,uurica¡rLcs
L 2-OO lts/mes a

c) Bepuesbos
SupondreinrJs gue eI valor de
de l,a ccnt,ral (US$ f6O.OOO)
repuesüoo en I0 años¡ o sca
anualc§, o

Resurnen Gasügs Mensuales

- Uano de Obra

- Materialee
Combustible
Lubricantes
Bepuesüos

Coptq Uni!.Eio

EI consumo menanal de Ia facna
Planta:
Compre sure s eldctrl,cos :
PLque de e:ctracclf¡n:
Tallerr centraL, campa-
m«rto, muelle

Lueso, e1 c,;.rsto unitario será¡

.tL,9L5/l+35.35o

. us$ r.900

u§$ 8,250
l+32

L,771 10.015

TOTAT us:.i 11,915

eería eI slguierüe:
12.OOO ton. x 30 KVIH/ton
J0 ds. x L.375 tg¡¡U/ala
30 ds. x 470 I${/b

r'0?¡1.L

360.000 KtüH

l¿.250 Kh,l{
14.100 KU¡H

20.000 Kh¡H

/r-J,r,'l5u tif¡lil

= O,02?b U§.$1ft'¡TI.
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cosTq Mr.N¡

1 - Ivfano de Obm- (Incluidas l.eycs s..rciales, etc.)

Operartos intcri or nlna
Prodrctlvldad mano de obra lnt,erior mina:
l¡ tc,n. por hombre turno.- Se necesitarán
entonces l@ operrarios a US$ S/dfa. sq¡n
(4oo tc,n/¿fa) '

ErnFleados
I Jefe Mina
I Top6grafo
1 Encargado Tronadura
3 Jefee de Turrro

TOTAT US$

Prr¡ducciún: 12.000 ton/mcs

2 - lta,teT4les-

a) Aire coupri-rd.do
a 1) Comp¡esures c1óctricos (300 t"n/Ala)

- Energfa: accptando un cunsumo mcdio
de I.l0O pies cúbicus dc aire aspira-
do pr.,r metro barrenadr¡ y un rendimien-
to r¡redio de Ia mi¡a de 1 tc¡n. de mine-
raL/rctro barrenado, nesulta üD ccnsü-
mo de l+50.000 pteo cúbicos por dfa, o
§ea, en prt,Irpdlo L2t5 hotas de marcha
de r¡n compnesor de 6O0 p.e.rr (f¡O ¡p)
por dla, §e cun$rmirán entonces LIO'
xl2r5 = 1.3?i tll;ffl/Ofa e USg

O,OZ?4/§¡;ffl son üSg

- LubrLcantes: se cunsldcrará 511 dcL
cr¡sto de energfa

- Eepuesf,os: §upundnemoc que eI valor
de adquisiclln dc lc¡s c.rmpresores
(U§S 36,000) se gasta en repuesüos
en l0 añ.¡s.O sea USü 3.600 anuales o

us$ 3oolm

a 2) C,mpresor DLese1 (fOO ton,/¿la)
- C..¡nbr¡sbibLe; 30 lt/hora, 12 heras

por dla, son J60 */alai a UsS O,OI
por litrr.rr e.n USI¡| lg/dÍa, U§$ 5L0

por me3

Lubricantes: §c crnsiderará tO% aef
cr,stc¡ dc crrmbustible

Bepuestc,s: sup<;ndremos quc eI valor
de adquisiclón dc1 c.rmpres,.,r(US$
18.000) se gasta en r"p. en I aácrs,
o sca US{[ 2.250 anraleá c¡ US 188/mós

Gesuo menanal tcüaI (te.Ooo t/m) us$

a)

b)

u§s 800 diar{.<.¡e
2.000

u§$ s00
350
350

1.200

mes
mes
mes
meg

2.700 ¡nee

u§$,/nes 01225

1.I30

6L

300

_L8q -
2,21+6 0118?

540

27

U§$/t
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U) Uetertal de perfaracl6n
- M.áquinas perf.;rndcrag: gasüu en

máquinas perforad,ras, iac1u5"d<,,s
repuesüos, dc una máquina (Us;¡l Z¡o)
por 15.Oo&rperfcrados (1 t/mctro)

- Lubr{.cantes, esmeriles, etc.3 ge
adnitirá cvmo valor un 401 del gas-
to en máquinas.

- Barrencg: según se ha visto, un barre-
no (Us$ 15) dr¡ra aprord.mad,amente 1,00
m. pedorados,

c
c) E:cplc;sivos

(Cc,nsrrnos nedios totales de La mlna:
AI{Fo: zJO gr/t a pS.fi OrLSh
Di.namiüa: nO gr/t a USO L/t
Fr¡lminantes: 0r 5/¡ a USl¡ 0r1O c/u
Varios (guías, ete.)

d) I,faOera
C.onsumo mensual de 1o0 pulgadas a US$ 3
,/pulgada, sun US$ 300 meneüates
(Iz.oOc tuneLadas)

e) Transportes
e 1) L.ci.rmcüoras y carrüs

Ci¡rnbu*ib1e: 6 tt/n, 30 hrs./día
sr.¡n 180 L+,/aí-a a Us$ O,O5/tt. Sun
us$ g/aía o usg 27o/l¡LeÁ
Lubricar¡bes: se crrnsjdererá L5%
dsl costo de ecmbustible
Repucsbosl §upondremos que e3- va-
lor de adquisición de 3 locomqbo-
ras (us$ 18.000) se gesta €!r r€-
puestos en 12 añug. 0 sea, US$
L.500 anual-cs o UsS Ll\/r¡ree
Catros: §upondremos que anuaLmen-
to se psta eI valor de 2 carros
(uS$ a,Ooo) en mantener y reparar
eI matcrlal, u se& US{ü L6?,/mes 16?

e 2) Cami6n
Cr-¡mbustible: J0 Ll/hora, IO h,;ras
p..rr dJ.a, son Jü0 tl/aíai a US#
oro5/Lt, son us$ L5/día o us$ 450

Lubricantes: se consrdera rá Ño' 
l+5o

deL costo de c.nbusbible 90
Repuesüos: supondremos qu€ eL valor
de adquisisión del carnión (US$ I2.0)O)
se gasta en rropuesüos en 5 añ,rs; s
sea US, 2.400 anuales o US$ ?flO/mea 200

'ü2t''

oroSo

01020 or2?o

orl50

0r038
0r200 0,3o9
or050
0r020

oro25

usi¡

270

40

L25

e 3) tancha
Conbuqbible: 4 lt/hora, I0 horas
por dfa
Lubricantes: z$fo del' cc¡ste de
c.rmbusüible
Bepuestosl eL rralor del motur
(us$ l,5oo) en J añoa

60

L2

Gasto mensuaL t,cüa1 (Iz,0o0 t'fn"s I'.'416
u§$/nee

. i,,-tr,
0rl,A
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f,) E:rbraccldn

- Energfa: Motor de 1@ lD, I h/d
8ñ de boeflciente de r¡bilizacida
medLa son 4?0 l$fH/dfa a Us{| O,OZT7
por K[rlII, s<¡n US$ t+/aía o USg 14
por dfa o US$ U*A/rcs

Lubricantes: Se consideraú j% ael
cosüo de energía

- Cables: Un juego de cables (USS f.5OO)
cada 2 añoe son US{l ?rO/añc¡ o U§$ 63

mensuales

- fupuesüos: §upondremos que ol. valor
de adquislcldn de huj¡rche y motor
(gSS 50.000) se gast. .n 

"-"ptresbosen 12 añoe; o sea UsS 4.278 anuales
o US$ Jl6 por mes.

Gaeto mensual toüal (le,OOO t.m.)

g) Oüros y vartos

Para esüe ftem se inch4ye rieles,
cañerfas, escaLeras, herranienüaÉ,
equipo de segur{dad, etc, Supon-
ürremos rrrr gasbo de US$ 3,000 oÉnsr

LN

L

63

356

860 a.vlz

U§$ ' us$ 'r

orzfi
Besrmen Custo Mlna

Mano de Ob¡la
OperarLos Llina
Eryleados

- Materlales
Aire compri¡ddo
MateriaL de perf<rracidn
E:<pl.osivos
Uadera
Transport,e
E¡cbracción
0üroe y vari.os

U§$

2.000
o.225

-r-iñf-.

0.19?
arz]o
0r308
01025
0r123.
o'o7z
o.250d.i.---

2,225

'1'rg3
3,W
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p.qro PIfl¡s{ r. ,r"{wBArffi{o

L - Llanp SS obnq (Inol.ufdas Leyes Soc.,

a) Operartos Planba
Chancado
!{olLenda
F1c¡üaci6n
Flltro
Manlprü.Cr.¡ncentmdo
Belaves
AbastecJm{ er6o Agua
Llnpfeza Planta

etc. )

TüIAL 21 operarlos
a US$ ? diarioe son uSg ttnl/ala (¿,oo t)

2
3
6
L
l+

L
3
I

US$/nes

o»366

b) Laboratorto (operrLos)
] operar{-os para preparar

a uS$ ? diarioa son üs$
las muestras
2L/ala

13-

(¿roo ton)
I ayudante del

diarLos

c) EmpJ.ead'..rs

L Jefe Planta
3 tlefeg Turno

Jefe Labt¡raüorio, U§$ g

I ,Iefe taburatorio

TOTAT,

12.000

lEFg¡{.ales y Fqersla

a) Enerefa elócürica
Se oonsumJ.rain. 30 mm/t tratd,a
a QrO2g? U§$,/I$H

b) Aceroa
1 Juego de nuel¿a B1ake (US$ 2,OOO)

cada !OO.00O ton.
2 Jueg<rs c6ncavo y cono tfdrocono

(US$ 2,500 c/u) cada 50,000 t..¡n.
L Juego corazas ncrlino (US$ I?.OOO)

cada 50.000 ton,
600 g{g., de boLas/ü,¡n mlneral a Or3j

uSg/ke,

0r070

US$ 800,/mes
1.3O0

,_ ffi, 
,

. us{} Z,M/mes orzJ:6
ton/nes

0r89t

0r007

0r100

ar3t+o

,0.2110

o165?

orao
0r1r*4

0.o25

-

o1379

c) Beacülvos
CaI: 3 ke/¡ a usg ?o/r
Beacülvos: 160 g/+, a 0190 USgAe
BeacüivoE de lab¡rat.rrió¡ US$ 300/
mes (L2.000 ton,/rnee)

d) Bepuestoa
A razdn de US{l¡ 2,500 BrcñB¡ (La.0oo t.) or2og
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Eesumen C'rsto Planba v Laboratcrio

Ma¡ro de 0bra

obr€ros plar$a
obreros Laberatcrlo
Enpleadoe

5 eupleadoa Plarrüa,

Uaterlales, Energfa,
Energfu
Aceros (productog
Beacülvos
RepucsLoa

Total eosto Planta y

L Labor.

Repuesbos

de)

I¿bqiratorLo

01366
orr/o

or2L6

0r891
a1657
4,379
0.208

-

2,78? US$/t

ltano de Oblrl
i3¡ñ;Affiegün aetaiie pági 2¡ a

Us$ ?/dla, 4@ ilala
Tratoe rai'i.oe en Tal1er, US$
Z,@O/ws, I2.OOO t,/nes

1 Jefe de TaILer, U§$ 6,0O0 nes
(u.ooo t)

01280 rrss/r

ar}6?

or50o

. ,,0f o?0..

I¡.Ql?¡ u§$/t

Qrl22'

Qr,o&

o.020

-

Q¡tS3: t§'$/ü.-

Global uS$ So0/ees (Lz.ooo ton)

Tcüal Cosüo TaILer y PatÍo

qsIo EtENESfrjr

tfang dB 0!qa.

f obreroa según ¿g¿alle pág. 2
U9$ ?/dfe, I+oo ¡/ala
ErpJeadoa

t Jefá de Blenestar, US$ fio/nes
L2p9§§ t/n

Repamclones campamer¡to y.. canirloe,
GLobai us$ zLo,/nes

Toüs.I. qoato Bfenestar

CG¡TO ENSACADO Y E},I&IR?UE

a)'Cosüo de Bacoe,de yute con po111-
et'ltreno para el M ae Ia produc---
o.fdn¡ elresto se embarcl d g&--
nel. csnfinadg por runas d.e eacr.,si
u§$ o;r5 c/a (65 kg)..Daaos de rra-

C0§T0 T¡1I¿EA I PATI0



Ja despu6s de ur uso r€ sulta 516
U§$,/tun. con. Razdn de cuncentra-
c16n 1,2. Costo ton. mincral¡

u) Eu¡a¡que.- §e e*1na de acuordo a
cogt,c¡ en diversos Puertog un Pfe-
cio de US. 9r N/t.n. Gorrc¡

Tqbál- Cosbo Engacado y Embarque

-17-

cAsros GE¡{EFATE§

Oftcl¡a Administracl6n Faena

I Ingenfuro Adminietrsdor U§$
1,Iefe Adrnlnistrativo
I CaJero
1 Bodcguero
1 Payrrolista
I Socra; arlt¡
I Oper,§e¡vicü<¡s menores

Gerencia en Punta Anenas

L Gerente
l. Contador
I Ayudante Cor¡bador
I Secretaria

o,@3 u§$/r

1.500/rnes
700
500
500
400
300
1á0

2.0CI0
800
500
254,., -

1 Chofer 200
I Oper, §e¡rrlcioe menore s _¿Ig_

Agesorlas y Senricioe Ccntratados

L Agencia d,e Adquisicir¡nes en
§anüLago 500

I Alopdo, Arrdttorr Ingeniero
Consultor 5m

Mate¡{.a1es, Viáticos, Serricios Vañ.os

Arrendamierúo, Iuz, ccrreo,
naterlal de oflclna, otc.'

Tqba]. Cosüo Gasüos GeneraLes

c0sx_0 rlliA¡rcIrao

Calcrrlaremos pr{-nero eL monto § deL cr6dito, acü¡¡aLizarrlo al
úIttrro -año, y con el 6fl, Loa montos girados duranüe el-perfodo d,e cons-
tn¡cc16n. Est{rlRmoE que eI crédlto se gira en ür¡s anua].tdades al co-
nLenzo de L«.¡e añog ].o, 2o y 3o de Ia slgulente ¡nanera3

6 x 00.2

o.767

0,860 us$/r

4.050

3.,550

?.600

350

1.000

I.000

us$ 9.950 0,828 u§$/r
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ño Grnos lot¡To AcruAr,rzADo

I
2

3

u§¡$ 1.o0o.ooo

L.500.000

5o0.ooo

1.@.OOO (f + OrO6)?15

1,5OO.OOO (1 * OrO6¡615

500.OOO (t + OrO67515

l.5lÉ.?CIo

2,19I.500

689.150

Egüe mor¡üo acüua"llzado de Ufl$ 4.429.350 se pagarla en 7 cuo-
tas ceú)strales A que, acüuallzadas aL 6% reslütan de¡

A=sl'O6t ffi = U§$ 4&8'000 Pago aemsü¡alec

Considerardo que se arrancan y benefi.cian 63.000 tonc¡ t§*.
mestralesr pam pagar el- crédlto de US$ 3 nlllonea aL 6% ¿e tnüerép
en \L/2 años de produccL6n, se necesita hacer w¡ cargo al cósüo de
?,rl us$/ton.

§upondremoe una DeprecLacldn sLn Yalor rosldual de Los
U§$ 2.r00.00O inve¡tidos en Acülvos Fljosr y ün retorno de} tdal de
los US$ 500.000 en Acütvos Llquldables (que corresfror¡den.al Capltal
de TrabaJo)..Para eIIo, sr¡straemos del c&rgo de ?rII USS/!, ct-valor
de Or88 ü§$/t. y renrlta r¡n costo fina¡rciero de 612)VS§/t., c-lftra
que es tan solo una apro:dmaddn, ya gu€ eI abono de Or88 US$/t. no
ha sldo asbug,l.l.zado,

RESUMMI C,ENERAL DIL COSTO

Para obtener el coeüo pon tr.,nelada de corrcentrado cql§rüa-
remolr la rezón de concentracú,dn utfllzando l.os cuntenfdog 0e oobre¡

l{lna
Planta y Laboraüorlo
Taller y Patlo
Bienestar
Ensacado y Enrbarque
GagLos Gene¡roles
Cosüo FLnancl,ero

rB I
4L

nt3fÉ. U§S/ton nlneraL
2+7Ül
l-;CI17
o,I83
0.960
0,82á
6.BO

-

t5.L3

1 : Ley en I Cu de} cc.,ncentnado
L : Ley en É mfneral cabeza
11 ; tlecuperacidn

EstimareÍios la ley ponderando el, nineral a Ia vlsüa con eI
ml,neral, probable; rezuIta una ley de 2r)$ Cu para el nineral que s€
arrlanque en l.a ml.r¡a,

S'rpc¡ndremos qrc Ia e:ploüacidn por thrd.nlcage froduce una
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düuci6n deJ- 5%t por cuntam-iraci6n con r<¡ca de las cajas, La ley de cabe-
re en Ia Plar¡ta s,:rla I z 2126%

De acuerdc¡ a los esüudios metalúrgicos efectuados, se ob-
üiene sin dificul"tad un concentrado de 2# Cu y 567 e/t Le, con una
recrrperación del 9ofl en Cu y 7o% en Ag. Luego, la raz6n dá crncentra-
ción rcsulta¡

rti 28

-

o¡g . 2r%

r = L3rg

EI cosi;o de ostos
= vs"$ N9 r94r prácticamente

a Pl +Plt

- 24815 US$,/ü,

ccncentrados serfa de 15r ZaJ x J-J.B
US{i ¿O por tonelada.

pmc-Ip pE I/ENTA y }4AR@N Dg UTrrrpAp

I - Prccio, de, Venta

ta ubicacidn de Cutter h,ace que eI único destino econdnrica-
rente recomerdable para eI producüo sea su exportaci6n dirccta a fi¡r¡-
dici6n e:<tranjera. Los altbs costos de cabotáje, movinritz¡tos portuarioay refinació¡ en chilre, jru¡to cr.,¡n eI dobre enuarqúe y desembarcó qu"
significarla su envlo a Ventanas, haccn que está '6tiimo destLno ¡^es¡L-te en un recargo consjderable en eI cc¡sto.

Por c¡tra parbe, cxiste wra llnea de vapores alemana que re_
cala en Pr:nta Arenas y navega cerca de cutter cove en su regreso a
Alemanla.

Por 1o tanto, para calcular eI pnecC-o hemos considerad.o Íul-quilae y fletes eu,rupeosr. .que pr.rcd.en consuguirse fácirmente en ra ac-tuaridad. Elros sc,n: J é/rvs maquira de re flnación, -i]iá de ra Ley pr.rr
pénaidas en rcfinación, el+ us$/t,on. de concer¡trado óomo maqrriJ-a d.e fu-
si6n y conrrersión, 22 úS$/t. áete nrarltimo y seguro.

Las p6rdidas para Ia plata se tomaron ea N g/t,.

Finarmente, como prccio probable en er mercad,o de metales
duran_te 1os prdxjmos a.ñ.os, sá tom6 LS //* para aL cobre Í Zt2 US;i§/ou,para Ia p1ata.

t: = (!t - f) (pt - or03) zzrol+ Valor deI Cu cc¡ntenld.o en eonc,Pri , = (Ltt-?q) pt t Valor de la Ag. n rt r

Valor total deI c<;ncent¡"q4o FQB
Cutter Cr.¡ve
Para Lt : %%, p.t - 45 l/*

Lrr ¿ 567 eh
ptt z o,o?1? il¡ tzr2 u§$,/or,)

II },targcn de Utilidadffi
Suponlgnd? !r,a produccü.ón de 9.300 t,/afro
[J ,. 358.000 USg/año, aproxinadamente
Este sería el márgen d.e úiridad anual neto de dcprccia-ci6n e intereses y bnrüo ae iipr:esbos a la renba.
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§upondremoo, en base a obseryacüonee del mlneral, que la
ley de plata varfa propcarcionaLmente con Ia de cobre,

llt c. K It
Para Lt = Z¡Mt il r¡ 6O sr/ton.¡ luego

Lt? - 25tA- 1r

Se prrede oalcular la razón de concentración crfüica para
cuaJquiera de los dos metales, suponiendo conEtarües l,a recuperacidn
y ley en eI concentrado. Para eI cobre:

!c o :o;#r
En eI punüo d,e ninelacidn, precio r coÉrtor se tendrla¡

2)a.8r5 a ¡5rfl$ I'Efi;-
Luego: Lrc t l§$ Cu .y : IRc r t+7 r9O e/t Le

considera¡rdo el ifi ae drlusldn res¡Ita para el ntneral. fn
slüu r¡na Ley crítica de * Cu y 50 gh de Ag.

EJ. margen rcspecüo de l¿s leyes dé eubicaci6n ea do 0¡3FÍ
Cu y 1O gilf Lg, *"p"cüivamenüe.

P§ECIO CNIrICO

Dada Ia poslcidn flime de l-a plata en eI mercado eptes úIüi-
ncrs añoa, podemoa supor¡er que eLLa se mantenga en zr2 üs$,/oa. y galou¡.,a¡
rrn preclo crftlco para eJ- flLucüuant,e precilo áe} cobie. , 

E rr , ', ,'

ldantenierdo J.a nomer¡clatr¡ra de párrafos anterioreo¡ pars !§aelbuasl6n de costo isual pnodo, se tlene:- '

210 = (lt-f) (p,c - Or03) 2rO4 + (¡,n - Z0) pr - l¡tr

Para Lt - %%t Ln t 56? gh, pr, - o¡VlTl US$ls

ptc = * dba

EL nargen rcspecüo del precio probable de1 cobre ea de
z lha,



PI"AI¡IL[,4 I{O ].

-

-2x-

AN§XOSW

CUTTEN COVE

Producto

CUITER TII{O . NI'EITO#

Bemrr sütto

-

* Prrcilucto

Lrl+6 3rL
9rl+2 ? »74
5189 Dr78

r¡ b5fi

E3 25r5fl

lfuestreo Ori einal

o

ltueslra. mg

!,1 I 0187
2 Lt75
9 LrN
5 0»85
7 1106
I l'33
I 1r?o

Lo 1r4o
u 1ro8
L2 Lrl+z
L3 rr38
14 Ir41
L5 I,}3
16 3,38
1g 2r7l
n 2'44
a" Lr73
22 Lr2f
z) 2199
2b tr75
25 9tl+O
26 Lr65
zl 2158

d
tO

lro5
9rfr
1198
5t5o
3r3o
2r7o
4c55
2r72
2r1a
\r25
9r7O
6rfi
8r0
8r73
6r83
?r18
3 r52
8r15
9r?f-
3126
l+el+6

7 r95
L,N

or91
6rL3
2r38
br68
3t50
gr59
? t73
3180
2r92
6ro4
5rJJ.,
8t7l+
9 t0l+

27 r49
L5r52
t7 r50

6'09
9 r78

27,55
5a72

L5tL7
L3r].,z
3fie

2rZA Lth6 ,tA

2125 3rl& 7 t',la

(re) 2roo 5189 [r78

39,fl
Lr73

5rJ-l+ 205160.

SILL/, 8189

9
13
18

1r20 Lr98
w8 3170
2.20 L0.l¡5

Corparaci6n Controles

2r38
5rI

23.00

2rza
2t25
2ro0

T'I{6 i:18 É:7? n iS;ft
É Dlferencla leyes

I Dlfercncia finos

Ley de1 bloqrr i 2»83fi sg. leyes
3r8ú sg. finos

PoreenüeJe de m¡esüras tmadao: 3 en Zb t L?.1fr,



-é3-

cwlEn c0v3Planilla No 2

-

!fuestreo Orisj.nal

lá¡estra n. fi Producto

§ocav6nA-Nivell¡0

Bpd¡esttgg

É. P¡educüo

5r@ 3rL2 15r&

4roo 3rS I,2r32

4r@ 3rC1 Lzrob

I
2
3
b
5
6
1
?
I
I

IOu
12
13
14
15
16
17
18
L9

3t5O 2§l+
0r85 4100
lroo 6rga
5§O 6r7t
rr3o 6rg5
1rá 6165
4rñ 5108
1100 3r?5
l+t5i 3t38
1ro0 2»á5
L¿5 1,55lrlo ?.rN
3,90 4fi3
Lt25 htTO
L'5? 5rN
LroS 3§o
otgS 3185
1rI0 3r85
Lr30 3r0o
1r3O 3160

8r1'
3rl+o
619o

39r57
8r91
7,gg

Lr35
3t7 5
15138

2rs5
\t33

2t¿+2.

L68e6
5r88
8rL6
4rI0
3'66
4rU
3r90
lrr&

k

Tol{' 39}7 4169 L83tl+7
Anclro !4i1. 1196 Lá22fi 9rI9

c@
h 5;ga 6r'il- 3gríl
I 4t55 3t§ L5r38)2 9.2o t+#t. L6..s6

,r00 SrLZ
4r@ 3108

_ 4,00 3.01

L5'&
L2r32
L2.Ab

lJc.rl5 5r0O
l+t78 5rffi

71r81
23t94

13rQ
b'33

3¡O7
Sto?

39196
L3r4

f Dtfe¡¡encfa le¡re s I 3#Í Diferencla flnos z t+6fl

tey del bloqre ¡ 3r10ñsg,
2r'l#,sg'

PorcentaJe Buesüras tmada¡:

leyeo
finos

len20 tLiif,



PlmLLla No 3

-

@

*23-

9grr§_gouB

Muesüra &- É. Efgg,tclg. l$"Sbr+ L É-gg Prosuctg

DN L 1140 l+r7o 6,58 Estscada I 2r9O 2r9O
2 Ir05 2j0o zr]:o RemtÉ l+ 4101 L6ro5
3 O»95 1130 1124
t+ 2180 3"]+3 g 16z
5 3160 2162 9 rt36 rr15 1r5o Lfi3
7 LrLS rr9o 2rL9

5 3tñ L8r95

8 4r0L l+t67 L8r7l+ ToMo 2t5O 3r8O 8r5O
9 Lrñ 3r& Lr56

L0 LfiS 2roo 2r7O
LL 1r3O 1180 2r3t+
12 1105 zrLO 2r*
L7_J,fl._5&_6,--63

2r3l 3rl7 TOrOl+
T.!Io Lr72 1rL? 5145

P.IA¡¡ILLA No 4 CUTtEq ColrE Cri.qtlna P.$nctpal -,NtJpl 10

Remue*reo

Mussüreo Orisinal

g E-gg Prodr¡p.t,o AA:.

t¿ 2rgo 3126 gi+5
36 3r[0 316lr L2tl+O

35 3rOO 2r3O 6rg0
43 6100 2166 16110
48 5,50 9,68 n.25

2?,80 3rt3 ggrgS
3197 3123 L2r82

Bemueslreo

m fi,Cu Eroducto Ag

3rN 3'89 1216l+
3r8o 316g ].Jl.r0z
l+rgo Lrgz grlü
2r7O 5rh? Ll+r77 120 gr.
3rOO lt45 39 gr.
3fiO 2'26 7 146 t+5 Bt.6r@ zroL L2rO5
5.00 3.oo 15.00

29r@ 2tg4 85135
hrJJ+ 2»94 L2tL7

Est, 15-10 mal § de pto. 28 llr@ Lrgl+ 7r?5
Est, 5150 mal. S de pto. JJ 3r@ 5r7O 17110 142 BI.

Est,. pto,
Esü. püo.

Esü. pbo.
Est. pto.
Esü" pt,o.

Mrr.estra

M¡estra

O rouo

10 rem.
20 reg"
10 trg,
lc rem.

30lP

É dlfe¡.encf,a 3.eyes I 1O¡81
I dlferencia flnos z 5rLfi



PIAI.IILLA NO 5

-

lfuestra

B1S3

BL§2

C4S¿$

fic:u

_?)+_

cmpE¡r coqE

Ifuestreo Orielnal

Prodt¡to

Cristina l+ - Niv.l0 - Block 1§u!

Pro¡re d1o

-

1¡44m SIOLí | bt33

4§3

¿¡S2c

I
t

¡+t2J,

ot92
2

1r¿lo
1rS

3'O5
or6o

2t0l+
0,50

0

r.70 1.1+2 2,1+2

c4

c&

1

or92 1rI0
00

3r29

Cr+N1 1r00 3rN

c4NL or& 3r@

or87 1160
t h'25

l-.00 !.0O l+.00

2.7A - , 2.O5 .. ,\ q1

C l+S

c4

§uma

TOM'

or4o
3r8o

orl}o
3t$o
0

Irol

3tñ

2r§

Lr39
4r25

6zro3

4r75

c4 3

C4 l+

Z7 r6b

2rL2

or90 Lrr68
0 I

o tl+5 2ro5

Ir40
1rá

4r40 40
92

o167
or84

00

2r2b
(Cont).



P1a¡illl¿ tl" 5__(Cont,. )

--

PIA}üILLA NO 6

_25_

Comparppldn CoIrlqgleP

1144 m. 3ro]!* br33

f Dtf. teyes r + 2r*%
%DLf, Finos | -LrT%

¡ñ¡esbreo "Oui-g¿§*

Producüo

3r&
Crl"stlna 4 - Nlv. L0 - Esüoc.3 W

@tr&.9.
g L Pqodr¡cto

l+t5o 2159 LAr72
4.50 2.1¿8 I[.16

t+rlo 2r5l+ Ior94

ga

Irlo

Bemuestreo.

É-gs

3r10

CTIfTEB COVE

Muestra

#z

sÉ.
5rl+4 3to9

Próduqbo

16rgr Lo Rem.
20 Bem.

Promedto

Dlferencia J.eyes t LT§fr
Diferencrla flnos z 35f,
Ley probable 3 2t54 sg.

2r0O sg,
Iqrcs
flnos

Qasgr.6n 1. F

!tue sür e.q 9r_i"ej,.¡lgl

Lfi9 2fi9 3,32
P{gme.di.o

5l+l+ 3»O9 L6n76
1,39 2.39 3.i2

6183 2rg4 20r08 5r& 2r5o U+ro2

Bemuesüreg

1110 2rñ

l+rñ
L.L0

2t5l+
2.80

3roB

10r94
3,08

DiferencLa I€yeB :
Dlferencia finos t
tey prcbable i sg. Ieyes

sg. fÍnoa

6r10
l+,Oz

Ll+rgfi
§rLfi
2rM
2rl5fr

SubniveL Block 3

7r4om - T2§
SrSS * Tlill

ProrrpdLo Block 3

2rO0 l+r05
2.00 2.0I

2r@ 3§3
3r?2 2tgl+

6106
9 tl+1



PI,A¡IILTA NO ?

-

_26-

CUIIER COIIE
#

cuBrgA.cJgN.

Mrrestleo. Orieinal,

m

3r53
3roo
3r00

CristinaL-W-NivellO

% Cu. Prrcducto

E€ü. 6 N

Est. 5 N

Ert. 4 N

Est. 3 N

Est. 2.N
Eeü, I N
Eet.
Est. I S

Dsü. 2 S

Esü. 3 S
Est. l+ §
Esü. 5 S

TOMO

3h

3t
29

Pto.

Pio'
Püo.

Muesüra

35

36

3¡96
&r@

2196
5 r7O
Lr72

2r82
Ir89

10r43
17r10

5rL5
3r&

lIrl-o
? r55

2ro5 Ir90

Soc. A

pLo.

pto.

3rg2 3rO8 L2rO3
4r@ Ltgh 7 r75
4roo 2167 r0r3o
4r@ 2199 ur?o
4;00 1191 ? t65
3.1¿O ¿¡.18 LLr&-

l+2186 2t55
\,.57 

.

Lotg.
Sup.
s/nivel 10 altura
b/ nlvel- 10

Volumen
ton (216)
Sg.plano, área A

1o9ro4

: L60 n.
z 5TL m2
t 25m.
3-J9-

35n

z L9,992,-00 n3
z 5L,979t20 t.z 2.2¿6.00

-

5b.225r2O l.

PIANIüLA NO 8

-

OIIITEB COVE#

CUBICACION

M¡esúreo Orieinal

m É.§"

gt5o 2fi2
5r9A 6r7L

Cristi¡a Princlpel- -r§ecav.A - Nlv.lÉ

Ploducüo

8rI5
39r57

Mta. C L
l&a. C 4
cPhc8
cL2

LrN 5ro8 2Lr35
t+t55 3138 Llr?.g.eO 11.33 1ó,8é-

2ta|
4,1¿

4'59
x70

I01r31 Long. J0 n.
3o817 t\2Tol'{o

(cont. )



c14
c15
c16
c17
c18
c1g

-/l-

llt

Lr57
1ro5
Ar95
lrlo
1r3o

Scu

5rN
gr90
3rÉ5

Prodlrcto

-

8r16
4rI0
3r&
Lr2h
3r9Q

Íó14"

ToM" teyea

ToliP

PLAI'IIIJA ñc 9

- . Mr¡e¡tra,

Est, pto,
Eaü, Piqw
Esü. püo.
t{ueüb¡a 4100 }¡
!fue¡üra 1r5 m.
ltrrecüra pto.
Mrpsbra 2 m.
Uuesüra 5 m.
l,&aesüra 5 m. §

Longitud
A,ncho
§uperflcle

M¡eeüra 5 n,
Muestra Eeü.

tonglttd
§uperflcle

29,32
2.8I m.

-
CWltsB COTE

-

CITBICACIO¡I

-

7127 3195 %r?l Lóng. c ,s0 n.
LrL t 40 ¡ l+8rl+ ú

2rQ5 br59 LU.r.*rJI
7,27 . . 3,95 _28,1L_

hr45
l¡rblfi

L3OrA5

l+3

h8

lfi¡estreo Or:Ldnal

g É.-E F¡Pdr¡cto

6r@ 2¡66 I'5t96
6r@ LrTb 10145
5$a g168 fr¡21
2r0o 2rL8 hfi6

49 L'82 3 rñ 5 r82
3roo Ir Io 41519

50 QrS 1!1? or9!
50 1r8 5 \Ü tr¡Ñ

pbo' 49
S. pto.

S, püo"
S, pto.

Pto.

§. pLo..
pto.

107 tn

3r[ u
332»8 ú

lrS
¿1.5o

5r79

25 Er
72'5 ú2

51 .1.0O L.00 . l¿00

n t9? 2'56 7Lr67

,2
53

L136
Ir88

Lr63
8162

ffiro



,

PIAI'tmLq No, Lo

Nlve1 L0
Socav6n A - Nivel
Id.

Altura 3o n.

Nlve1 l¡0 a §up.

Nlvel- L0 * Nivel 0

Cub. BlockSy ü
Nlvel g.5 y-¡üivef

l[lvel 60 .

AItura
YoL

#3v&baJoet

Prc$rfJr+ N:-_rL

Blo4c

l+ 5m
1Om
15m

Co1.

Muegbra

TOM'

2 coL
Esü,
Est,

-28-

currEF ,qovE

Cubicacil6n

Superficie
n
It

Vul-, =

VoI. =

332180 nz
308170

48.110

35? rf.o n2

]- ttz,t +

L.A33r9 | 3 *

357,J. x 20 ¡"

332$ x IO o

))2rB x 5 q.

Crlsti¡a Principal - Nlve1 10

J- 357.L0 + J- 332.8 x aq? rl -3 3 116.842188

30 = 10.339 n3 x 26 e 26,8A-tL

1.lJ& fi x 216 - IÉ. 569 12

3.32É x216- 8.652186

216 = -b§&.&.

#3
#l+

6'44 m
g,T3

2194 L8r96
2,60 22.?O

L5tL7 2175 lü'66 Sup. 25Ot&
I8.IL ".62 6(.q3 191.66 n2

cu'IIEF_ covrr.

CuHca_cl6n

g iSCu

39t%

5L15
LL388r2 x

25Or& x 10 -

3122 L07,29

216

2,506 m9 x 216

l+l+2r26
2.2lrJ,3 nz

=_2.¡[?A ton.

- 6.5L5$ ton,

lArB trz

r 12818 n2

Crisül¡a I¡ - Nlvel IO

sp 2J
sp n
sp 21

p20
Est.¿¿1

To uo

JcoJ-5nNp31Est. 3 W

5np L2
sláp

pg

Lr73
2rl+o
113o
Ir3o

3r93
2152
2ro5
Lr75

Prrcducüo

6r&
6roj
2t6?
2r28

2.00 2,1+5 ¿.90

8 r73 2r& 22 r?AIrTb x 70 m. largo

1r@ 2r2o ZrN
5.LJL 3.08 L6.76

6rl+J+ 2194 18196
3122 x 40 m. Iargo

Lroo lr35 Lr35
2rLO \4O 2 rgtb2,Q0 O,95 1.90

5r1o 112f, 6r],?
(Cont. )
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PIANI!&A_-II"_¡+ (cont. )

Block Muestra

r P7
2mspr7

L2msp.7
14msp ?

2r5 m Bp 6
12msp 6

Egt,. §oc.
2r! n sp srcrF¡
J.¡I m f-d.
4¡15m ld.

9

Estr5

o-1 9m eF.
p

I0 m. baJo nivelr

PLAI{II&I NO 12

l{uestra g

2OrO7 2139
lrSg 2r3g
Lr% lrrlS

Prodtrcüo

b,39
6r85
6r88
6'58
brSt
l+r79
2r42
2r56
5t32
9,93

48r03
3t32
5r29

3fiZ
5'D

2101 m.
40 ¡n,
30 n 6,2n.2 l"on,

g

IrSo
2r?j.
1r8o
2r7O
2r02
l-r65
lrTo
1r 5I
Lr56
2,62

Ícu
2rl&
2r53
3t82
2rl+tt
2tL1
2r9o
J.tl+2
1r70
3t&
1.50

msp 1S
p 2S

mNp,35fi

1S
2S
3s

1.00 I'45 L,l+5-

29.?t+ 2.1+5 58.09

L'39
Ir 28

o0

Ancho
Largo
AIto

2r39
hrL3
I

400 x 2¡OI - 804 x 216 a 2.0p0rl¡ ton. TOIAL -gJ§I¿é-!Sgr.-

CÜTTER COITE Cr¡bter 1 Nuevo

-

Cubicaci6n

ELe&- BIock

1

I Productob

I
2
3
5
?
I
9

IO
1L
L2
T3
th
15
16

or87 L»O5 0r9r
tr75 3r5o 6rL3
Lr2O Lrg5 2r3l+
org5 5r5a 4168
1106 3,3O 3r5O
tr33 2»9O 3186
Ir70 l+r55 7 t73
1r4o 2r?2 3180
1108 2r7O 2192
lrl& 4125 6rolr
1138 3r7O 5111
rrtü 6rñ 8r7b
1113 8r@ 9ro4
3,38 8.13 27 tl+9 L9,96 l+.62 92,8

(conü, )



-J0-

PIAI{ILLA Ne 12 ( Cont,)

M eslqg E É Plod¿ Blos.k ts fi. P,roductq

Lg 2127 6183 1.5 r52 2
N 21447rL8 Ue50a, LrTg 3152 6ro9
22 tr20 8115 g r7823 2,99 g,?.L__ _?J"55_ 10.63 1.Lg 76,bt+

24 Lr75 3126 5$72 3
25 3r4O hrl+6 L5'77
26 Lr65 7,95 L3eL2
27 I.88 1.1+6 - 2nIL 8.68 1,.t7 16.75

39t27 5129 ?o5t43

Block I Ancho L¡4?. m
Long. 82r5O 117.15 m2

Block 2 Ancho 2rL2
Long. l+3r5 9?"22 n2

Block 3 Ancho 2rL7
Long, 23rOA _b}¿q]- FA

§up, # Lr 2y 3. 259128 x20 m- 5.18516m3 x 216-_§:!&§L

PTANITLA NO 13

-

CIIIIEB CO\rE Cutter 1 Antizuo - Nir¡eL 60

Cubicaci6n

C A 4 I.80 2.51 hrffi_ Cantera

5rO9 3r-Ét t3t3O CANT 5 1r@ 7 »bA ? rLA

roM. 1.2?m, 8ffiá 3;33 
ti;S 

,i:á3
CANT I lrSl+ 4l+8 6101
0ANT 6 2.00 i.1' 6.6E

Mqes!,qpgfr|rg4:. ltuestragÉProducüo
c A t 1115 2rg5 3fi9 C A 5 2176 3»gg Bro3
c A. 2 L'}q 2p7t+ 3179 C A 6 2100 Ir51 3101
c A 3 0176 2rO5 Lt56

TOlIO

Blosk Cantera - Cutter Antipuo

§up. c. A. Lr27 x 50 e 6)15 x 2r6L7á . L65r7t+Cantera 1143 x 50 -_1Lr5_¿ 6,94 r 431,86

L35,O b,h3 597,6A

Sup. media
DLf. nlvel

7 tLb .6-ro4 lr3r¡5
L.43

67r5
1415 m VoI. 7?8175 x 216 -_:::ffiffi
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PIAI{ILLA No 13 (cont.)

§rry, C. A.
y nlveL

PLAI{ILLA' No Ll}.,....,..'.+

Tol{c

Nlve1 6O a §uperflcie

PLA¡III,IA NO ].5

-

L65r7'+-hs;i vot., * l L65r?\ x 1416 e 80616 x 216 -&§3¿3,-!,,u
3

ggmE-gSE Crlsti¡a ls - ,§F¡Pl 60.

cqFtcagl6n

If:¡gs&tg m fr P{Pduct'P

DN/tu¡ 4roo 4ro1 1610¿l
DN/'J-I Lr3o 1r8o 2r3h
DN/a 4ror hr6? L8t7l+
DN/5 3,60 2162 9 rt$
DN/r 2rñ 3rl+3 9'@

al DN/r 1;oo 2r9o 2r9o
Dw/r !r_o___&r.?9 6,59-

tSrII 3162 65163 Longr ?lr m.

2»59 x 7t+ E 19ir66 m2

191166 x 10 I L9L6r6 x 216 r 4'98312 ton'

mE.',blg;

BN/r

Bc

B 5iz<t

qllTtER covE

qqEICA§I9U.

tE, t
1r8O 1120

2fi8 1r@

Tc!,lo

Longttuú
§uperficf.e

2.00 L,35 -- 
-2179-

6119 lr18

2106

7 
'24

82rb ú2
20E
l+lr2 nZ r

Socarr6a B#

Proóucd6n_É
2r],.6

2fi9



-)2-

PIAI{ILIA N" 16

§ombre de lag muesbras en certifloadog
taboratori-o Sant,i apo.--- -rrr--il:-o- r.

§!e.l
Socv, NlveL guesbra Io estral N.

N" de Ias rn¡estras certl.flcado
tabcrratryLo Ventanas

Yentg,

or85
5rla
3rll
1r 5o

2r85
3'O5
a¡b5
1r40
3r7o
2»Co

3r1o
3r8o
3ro0
3r10
Ltl+5

1r5o
2¡35
4¡94
2t85
4roo

lt35
3'3O
b§5
3r55

arSo
Iro5
9r7o
3¡O5
o165

77 r9O
65r00

Ll+ztgO

2t59e

AlOA
B
c

A L0 Tarugo f5.tl ¿ tl-¡'IaC.tr

A 10 Tarugo l¡!
AL
BIct
BI
r1

A 50 Antiguo
A
B
c
D
E

CrLsülna PrtncipaJ-
Tarago /É -

GL
Hr-
Il_
J1
Ki

Cr'isüina Pr{"nclpa1
6W
,/

I te,*ro
9E

Crisüina PrLncf.pal
1!{
2 techo
38,
4E
5§

or?o
o., 50
3rL5

LrSo

2r50
2t85
0t25
1rá
3rl',5
1r8o

3tñ
3t9O
2r8o
1r15
L'25

E¡t.9
1' 50
2')o
l+r50
2rbo
3165

Est.3
or 50
2rga
L't85
3rN

Est.2
L¡55
1r0o
3»55
2r75
6fio

29
26
55

Ley medla

7LrL5
58r?Z

t29r87

2fi6L

t1
9
?

6

16
l+9

44' l+6
t+9

20

2L
39
40
h5
t#

39
Q
38
37
35

32
3L
29
30

50
96
¿¿

b7
)4


