Santiago, 2 de Setiembre de 1968

Sefior

Jorge Manterola V.,
Vicepresidente Ejecutivo,
Empresa Nacional de Minerfa
PRESENTE

Sefior Vicepresidente:

Por carta 10222, de fecha 24 de Octubre de 1967,
el entonces Gerente General de esa Empresa, sefior José Luis Sdez, nos
solicité emitir un informe sobre el yacimiento de cobre "Cutter Cove",
ubicado en la provincia de Magallanes.

El trabajo de terreno se realizd durante el mes
de Febrero ppdo,

‘ El tiempo necesario para estudiar los antecedentes
existentes, 10s nuevos aportados por la visita y estudios hechos, asi
como la tarea de resumir el total al breve informe que se presenta, ex—

plican la demora en hacérselos llegar.

La Comisién abordd el estudio de la factibilidad
del negocio exclusivamente, pues comprende que la conveniencia de ex-
plotar el yacimiento no es materia de su incumbencia, y corresponde a
una politica de gobierno que puede tomar en consideracién otros facto-
res que los estrictamente técnicos, tales como los geopoliticos o so-
cio-econémicos.

Los criterios aplicados en general son los usua-
les en facnas de naturaleza similar. Desfavorable ha sido el aplicar
un valor residual cero para las instalaciones después de 7 1/2 afios
de trabajo y favorable el calcular con costos extranjeros para las ma-
guilas de refinacidn, que son inferiores a les nacionales.

En los cdlculos de costos se consideraron los cos-—
tos locales del petréleo, madera y meno de obra. Para los materiales
restantes, los costos de la zona central mis el valor del flete a la
faena.

Los rendimientos y consumos resultantes son com—
parables con faenas similares en el resto del pais.

De los cdlculos de ley critica y orecio critico
1ndicados en las piginas 20 y 31 del infoime de la Comisidén se des-
prende que el margen de fluctuacidén del precio del cobre en relacidn
con la ley del mineral resulta relativamente estrecho, si se lo com-
para con otros negocios de indole minera. Ello se debe principalmente
a la desproporcidén que existe entre capital a invertir y vida Gtil
del proyecto, :

Saludan muy atentamente a Ud,

Ing. Rolf Behncke H, Ing. Héctor Flores W. Ing., Augusto Millén U.
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Este informe fuc hecho a pedido de la Empresa Naciomal de
Minerfa por una Comisidn del Instituto de Ingenieros de Minas integra-
da por los sefiores Rolf Behncke, Héctor Flores y Augusto Mlllan.

Su propdsito es el establecer aproximadamente la factibili-
dad de la explotacién del yacimiento de cobre de "Cutter Cove", situa—
do en el Canal Jerdnimo, en cl extremo occidental de la oenlnsula de
Brunswick, provincia de Masallanes.

El criterio adodaedo para estimar la factibilidad ha sido
el calcular la ley y pr”cio critico probable del cobre para el caso de
Cutter Cove. Con ello s¢ determina la factibilidad técnica y econémi-
ca de dicha expletacidén; ahora bien, la convenicneia de llevarla a ca-
bo depende de las politicas dz los organismos publicos, o bien de las
rentabilidades considcradas atractivas vor las emprssas privadas, con-
sideracionss que no forman partc de los objetivos de este informe.

Bl trebajo de terreno fue realizado en Febrero de 1968.
La Comisidn solicitd informacioncs en el terreno al Gerente de la Com-
pafifa, Ing, Sr. J. Ferretti y al Ing., de ENAMI Sr. H. GOpfert.

En la facna se visitaron los principales afloramientos, los
trabajos mineros realizados y las construcciones e¢jecu tadas. Sc dis-
cuticron también los proyectos de d“sarrollo y se tomaron todas las
informacioncs pertinentoes.

Con ¢l fin dc controlar los valores dcl yacimicnto se rea-
lizaron algunos mucstrcos dc control cquivalentes a un 15,3% del total
de mucstras tomadas anteriormente por la Compafifa. Las muzstras de
control fusron analizadas cn cl Laboratorio Quimico de ENAMI en Santia-
go, v posteriormente las mismas mustras fucron analizadas cn el Labo-
ratorio de Ventanas.

Ademds de la informacidén rceogida en ¢l terreno, se consi-
deraron las expericncias rccogidas por los Ingenicros de DNAMI sefiores
Rafael Sepilveda, Adridn Meléndez y Hans GSpfert, como también la in-
formacidén contenida en los sipguicntes cstudios: "Estudio Geoldgico y
Geogquimico de Cutter Cove, Ing, Jaime Silva G.; "Proyecto dec Explota-
cidn de la Mina", Ing. J=an Chovaillicr; "Ante Proyceto de Plantal,
Sinka Ingonic-;-ros .
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UBICACION.~ E1 yacimionbe -std situado on 1os lomsjss cos-
tcros de la Bahia Cuttor, cn cl margen Este del Canal Jerdnimo, frente
a la isla Green,

Su acceso ¢s exclusivamonte maritimo y pucdc haccrse dosde
Punta Arcnas navegando por ¢l bstr=cho de lMagallancs, o haciendo parte
del camino por tierra hasta ifo V. rde, balscando alli cl canal Fitz-
Koy, continuando por ticrra ¢n Isla Rinsco y cmbarcédndosc on algin
punto del scno de Otway para llegar on cutter hasta ¢l yacimicnto. El
recorrido demora aproximadam:nte 12 horas.

: CARACIERISTTICAS GEDLGGICAS DEL YACIMILUIO,- No entrarcmos

en detalles sobrc la goologia de la zona porque, para los fincs prdc-
ticos, clla ha sido suficicntementc descrita on los informes ya cita-
dos.

La zona minzralizada (véasc Croquis Geoldgico de J. E, Sil-
'va), quc abarca una extensidn de 5 Km. de largo (en direceidn NJW.) y
1l Km. de¢ ancho, usté constituida por filitas y csquistos palcozoicos.
Al E, hay 2 rocas volcénicas jurdsicas sin mincralizacidn conocida.

En la parte N los cucrnos de mineral son vitas de rumbo
N.S., que han sido desnlazadas nor fallas d2 rumbo N 70 W, simpre al
S.E., comenzando dcl lado Norte, con decsplazamientos de hasta 50 m.

Algunas vetas, como Cristina, son casi verticales, otras,
come Cutter, mu-stran 45° de mantco al Oaste.

Las vetas Cutter 2 y Cuttcr 3 mu:stran rumbd N.E.

La votencia de las vstas varfa cntre unos 6 m. (Cristina)
¥ 2 m. (Cutter 1). E1l rclleno cs principalmente cuarzo, con menorcs
canbidades de pirita y calconirita., En indicios hay galcna, blenda y
pirrotina. '

La difcrencia do dursza enbtre veta y caja de filita provo-
card la diluacidn dcl mincral si no sc ticne la procaucién de do jar
mincral como dcfensa.

Se obscrva vaa variacidén fwrtc de ley vor un lado, dentro
de la masa dc siilfuros, lo quz dcbe atribuirsc a un cnriquocimicnto
sceundario corto ¢ intunso; y una variacién dc mincral sulfurado a
cuarzo casi ¢stéril, lo qu: so constata despufs do una falla importan-
tc y quc pucde atribuirsc a una zunacidn rclativamentc fucrtc.

Estos antucedentes son desfavorables y conv1ndr£a constatar
su variacién vertical 1o antcs nousiblc. -

EXPECTATIVAS ZUNALES.~ S conocen otros yacimicntos en la
zona, como Ancdn Sin Salida, c.rca dc Notalszs, cuyas caractoristicas,
segin los informss cxistontus, son muy parccidas al yacimicnto de Cut-
ter Cove, Esto abrec posibilidadcs futures intcresantes para la vida
de la planta dc concentracidn rogional, @ pesar de los costos clevados
de los flctcs marftimos.




CUBICACION Y LEYES
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MUESTREQ ¥ COMPALACION DE LEYES.- En cl terrcno sc tumaron
55 muostras de control cn les votas sobre un total originel de 352,
1o que corresponde a 15,3% del total,

En cl cuadro a continuacidn sc hacc una comparacidn dc le-
" yos por fajas de veta. Su obscrva que la ley de las mucstras dc con—
trol cs de un 15,7% mfs bajo quc las mucstras originalcs,

Existe por otro lado una difcrencia aprcciable cntre los
andlisis dc los mismos paquctcs de mucstras entre los laboratorios de
ENAMI santiago y Ventanas. 3In prom:dio, las mucstras de Ventanas son
sistemdticamente mds altas on coerc que las del laboratorio dc Santia-
go. Esto significa que una loy do cobre de 2336% dc Santiago corrcs-
ponde a 2,60% dc cobrc en Ventanas,

Para ¢l cdlculo sc considerd €l promedio de ambos laborato-
rios. :

Las leycs dc cubicacidn originalcs deben corrugirsc por el
factor 0,843. ' ;

COMPARACION DE LEYES

P LANTLLA MUSSTRED I'INA PROMEDIO MUESTRAS DE CONIRUL

3 Cuttor 1 - Nucvo

1,59 m - 6,39% 10,15 2.15m - 3,52% 7:57
2 Socavdn A — Nivcl 4°
4 4,78 m - 5,006 23,90 4,33 m - 3,07% 13,29
3 Cristina 4 — Nivcl 4l Antiguo
1,72 m - 3,17% 5,45 2,50 m - 3,80% 9,50
L Cristina Principal siival 10
3,97 m - 3,23% 12,82 Lylh m - 2,94% 12,18
—5 Cristina L4 — Niv.1l0 Block 1 Sur
1,4 m - 3,005% ks33 [ 1,10 m - 3,10% 3,41
6 Cristina 4 - Niv,10 Cascrén 1
3 1,39 m - 2,39% 532 1,68 m - 2,408 4,03
Cristina 4 - Subnivcl Block 3
5,45 m - 3,088 18,76 4,00 m - 2,688 10,72
SUMAS 25,77 m - 3,63% 93,55 19,90 m - 3,05% 60,70
$7-9 L5
TeMe 3,68 m 2,84 m

DIF. 3,63 = 305 - 15,74 Factor de correccidn 0.843
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I - NINERAL A LA VISTA

Este mincral ha sido calculado =n basc a las mucstras toma-
das por la lMina cn los labor..os cxist.ntes. Sc ha considerado que el
mincral s¢ oxticndce ¢n profundidad hastaldm.mfs abajo dc los nivcles o
lugarcs con mineral conocido. &n otros casos sc oxticndc hasta la su-
porficle cuando los afloramicntos son conceidos.

LESU TGN D CUBICACICN

incral & 1la.Tista

>

i 1 e -4
EPLANILLA' : { TONSLADAS | € cu | PRODUCTO

i
i

{ 7  |oristina 1 Osste  51.979 4|
2.246 t | 54.225 | 2,55 |138.273,75

e e e e ot s e e e

8 Cristina Princioal
Zona Nivel 40 1&.569,2 ¢
13.440,5 t | 32,009,7 | 4y45 |142.443,17
9/10 |Nivel 10 12.440,5

6.652,9
L.326,4 26.419,8 | 2,56 | 67.634,69

il Cristina 4

Block Q1 o 1.586
1.269 2.855 2,7k T.8RE70
Block 1 6.27L,2 -
2.090,4 8.361,6 | 2,39 | 19.982,79
Blocks 3 y 4 25,609 ' o
6,516 J
.98 41,108 2,75 |113.047,00
Cutter 1
12 |Nuovo 13,482 13.482 5,23 | 70.510,86 |
13 |Antiguo | L.681,¢ 4,681,8 | 4,43 | 25.170,37

183.142,9 | 3,19%|584.585,33

Sc comprucba quu oxistoc una roserva de 183.142,9 ton. de
mincral de 3,194 dc cobre con 5.4456.853,3 Kg. de cobre., Hacicndo 1a
correceidn de loy por difironcins do mu.streo sc llecge a una lzy 2,69%
dc cobre., '

Considorando que, ducante 1o cxnlotacibn, habrd una mezela
con la roeca de eaja, que s blanda, hobrd una disminucidn de la loy.
Caleulando cen 5% dc diluieidn, la loy del mincral on la planta 1lo-
geria a 2,56% dc cobro,  Puro os nrubabls qus, con ¢l métudo de cx-
plotacidn proycetado de shrinkes:c, la 4iluieidn puzda scr adn mayor.
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Las 183.142,9 ton. de mincral de 2.56% de cobre represcn—
tan un fino de 4.688.458,2 Kg., dc cobrec. AL valor del cobre hay que
agregar cl de 1la plata contenida,

Un promedio de las mucstras cnsayadas y cunsideradas en

la cubicacidén da un promcdio de 68 gr. de plata por tonclada de minc=
ral.

IT - MINERAL PROBABLE

Se ha considerado aquél que, por razoncs geoldgicas y ccr-
canfa al mineral probado debe existir.

Un resumen de cubicacidn de mineral probable cs ¢l siguien—

te:
Cutter 1 26.520 ton,
Cristina 1 Oeste 39.000
Cristina Principal 18.200
Cristina Cuatro 66,690 150,410 ton.

Por nc disponer de leyes sino cn algunus puntos no se da
su ley media, pero ella debe ser parceida a la existente en nivel 10,
0 sea del ordeén de 2,55 x 0.843 = 2,15% de cobre,

En apoyo a esta idea ostdn los siguientes promedios de le-
yes del laboreo de Cristina Principal:

Nivel 40 Ly45% de cobre
Nivel 10 2,56
Pigue 1 (-~ 10 m.) 2,12

También los resultados de la exploracidn de Cutter 1 al
Sur (donde no hubo leyes), comparados con los laborecos Cantera de la
misma zona, y tal vez los resultados de los sondajes a diamantina del
mismo scctor.

ITI -~ MINGEFAL POSIBLE

Se ha cunsiderado aquél que por evidenciss geoldgicas po-
dria existir, Se llcga al siguimte resultado:

Cutter 1 65,000 ton,

Veta paralcla Bste (Cutter 1) 65.000 ton

Veta " Oeste (Cutter 1) 32,500 ton. 162,500 ton,
Cristina 1 Ocste 97.500 ton.

Cristina Principal L5.500

Cristina 1 Este 75.987

Cristina 4 148.200 367,187

TOTAL 529.687 ton.




IV -~ RESUMEN CUBICACION

Mineral a la vista 183.143 ton,.
Mineral probablec 150,410 ton.
Mineral posible 529,687 ton,

863.240 ton

RESUMEN DE LA CUBICACION ¥ LEYES

En el yacimicnto cuprifero de Cutter Cove existen 183.143
ton. de mineral de 2,56% dc cobre y 68 gr. de plata por tonelada.

Ademﬁs; se pueden esperar 150,410 ton., de mineral probable
de ley estimada en 2,15% de cobre; y 529,687 ton. de mineral de exis—
tencia pousible,

En resumen, 863,240 toncladas de mineral en total.
Considerando las variacicnes fucrtes de ley observadas en

hondura se recomicnda constatar, lo antes posible, por medio de son-
dajes, las reservas de¢ mineral probable,
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CAPITAL, INVERSION Y FINANCIAMIENTO
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CAPITAL,.- El1 capital social de la Soc. Mimara de Cutter
Cove c¢s de E° 7.600, De &1 ENAMI tiene un 20,5% aproximadamente y el
resto los sefiores Jorge Ferrctti, Miodrec Marinovic y los herederos
de don Rodolfo Spier, quienes mensurarcn el yacimiwmto y fueron los
promotores de esta empresa,

INVERSION,- Los infomes del Ing. Sr., Jean Chevaillier y
Sinka Ingenicros, coinciden en establecer un nivel Sptimo de explota-
cidén de 400 toneladas de mineral al dia.

Las inversioncs deben cubrir: Reconocimientos, Estudios Geo-
1égicos cumpleme nbtarios y Sond2jes, Preparacién Mina, Construccién
Campamento y Planta, Caminus interiores, Adquisicidn y muntaje del
equipo y maquinaria Mina y Planta, Cunstruccidn de Servicios auxilia-
res (agua, combustible, embarque, ctec.),

Hemcs estimndo en un tabal de US$ 2.500,000 la inversidn en
Activo Inmovilizado, mds US$ 500,000 en Activo Liquidable (Caja, Ban-
cos, Bodega, Ligquidaciones pendicentes por venta de cuncentradosi. Es-
to dltimo es 1la contrapartida del Capital de Trabajo necesario para
afrontar el costo durante 3 meses de uperacidn (deducido el crédito de
proveedores). :

De estos USH 3.000,000, estimamos hay un total aproximado US$900.000
. ya invertidos cen Estudios, Sondajes, Preparacidn mina, Cons—
truceidn de parte del campamento y adquisici.én de parte del equipo.

FINANCIAMIENTO,~ E1 financiamiento de los USH 3.000.000
proviene de un crédito cn ddlares al 6% de interés anual que ENAMI
otorga a Cutter Cove, y que debe servirse durante el perfodo de explo-
tacidn de la mina.

Para calcular cuil scria este periodo cn el pcor de los ca-
sus, castigaremos las cubicaciones sefialadas en capftulo anterior eon
cocficientes de probabilidad 0,5 para el mineral Posible y 0,8 para el
mincral Probable:

Mineral probado(x) 183.143 t x 1,0 183,143 ¢
Mineral probable 150.410t x 0,8 120,328 t
Mineral posible | 529.687 t x 0,5 264,.8L3 t

3

TOTAL 568.314 t

Suponiendc una explctacidn promedio de 315 dias al afio
(restando feriados, huelgas, paralizaciones ¢ menor rendimiento por
ragones de orden téenico) resulta una explotacidn de 126,000 t/afio y
una vida Gtil de 4,5 afios para ¢l Proyecto,

( x )= A 1a fecha de redactar cstc informe, la Gerencia de
Cutter Cove nos ha comunicado que desde Febrero a
Agustu de 1968 el Mincral probado ha aumentado en
70,000 toneladas, esto es, actualmente serfa de
253,143 toneladas.
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Suponiendo que la Construcciln demora tres afivs, cl crédi-
to deberfa servirse en un plazo de 7,5 afios con tres afios de gracia.

CALCULO ESTIMATIVO DEL COSTO DE PRODUCCION
VYV VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV VY VYV VTV VV VY

EMPLEOQ DE PERSONAL EMPLEADOS OBREROS

Casa de Fucrza
1 emplcado

3 obreros 1 Téenico Diesel-Electricista 3 Operadores
Mina

6 empleados 1 Técnico-Jefe de Mina 100 Mineros
100 obrerus 1 Topdgrafo

1 Capataz de Trounadura
3 Jdefes de Turno

Taller :

1 emplcado 1 Téenico-Jcfe de Taller 3 Cumpresoristas

16 obreros 3 Bomberos
1 Mecdn.Perforadoras
1 " TLocomstoras
1 Soldador
1 Mecdnico de Banco
1 Herrero

1 Electricista
3 Jjornalercs

Planta y Labomtorio

5 empleados 1 TéenicoJefe de Planta -+ 25 operarios a jomal
25 cbreros 3 Jefes de Tumo
1 Jefe de Laboratorio
Pcrsonal de Bicnestar
1 cmpleado 1 Jefe dec Bicnestar 2 Carpinterocs
7 obreros 1 Gdafiter

3 Municipales
1 Lanchero

Administracidn
5 empleados 1 Jefle Administrativo 1 Servicios menores

1 obrero 1 Cajero
¢ 1 Bodeguero
1 Payrrolista
1 Sceretario

Oficina Punta Arenas
5 empleados
1 obrero 1 Contador 1 Servicius menores
1 Ayudante Contador
1 Empleado Adquisiciunes
1 Secretario

1 Chefer
Ejecutivos
2 empleados 1 Gerente cun residenciz en

Punta Arenas
1 Administrador con residencia
cn la faena
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Ascsores vy Servicios a contrata
4 empleados a 1/, jornada 1 Agente de Adquisicicnes
en Santiago
1 Abcgado Asesor en
Punta Arecnas
1 Auditor
1 Ingeniero Consultor

Resumen del Personal 27 Empleades 153 Obreros.

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

1.~ Mano de Obra (Incluidas leyes sociales, cte,)

1 Téenico Diescl us$ 700
3 Encargados de control 1,200 US# 1.900 mes

2= Mhtgriales '

a) Combustible

165.000 1ts. petrdleo/mes a US$ 0,05/1t. 8.250 mes
b) Lubricantcs ¥
1.200 lts/mes a USH 0,36/1t 432 mes

c) Repuest us
Supondremus que el valor de adquisicidn
de la central (US$ 160.000) se gasta en
repuestos en 10 afios, o sca US$ 16,000
anualcs, © 1.333 mes

Resumen Gastos Mensuales

- Manc de Obra . US$ 1.900
- Materiales
Combustible us$y 8.250
Lubricantes 432
Repuestos 1.333 10.015

051 1L Us$ 11.915

Costo Unitario

El consumo mensual de 12 faena seria el siguiente:

Planta: 12.000 ton., x 30 KWH/ton 360.000 KWH

Compresures eléetricos: 30 ds. x 1.375 KWH/d{fa 41.250 KWH

Pique de extraccifn: 30 ds. x 470 Kw/D 14.100 KWH

Taller, central, campa-

mento, muelle 20,000 KWH
RO, h3n,350 KW

Luero, el costo unitario serd:

11.915/435.350 = 0,027, USH/KwH,
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COSTO _MINA

1 - Mano de Obrma (Incluidas leyes sceiales, ctec,)

a) Operarios interior mina
Productividad mano de obra interior mina:
L ton. por hombre turnc.- Se necesitardn
entonces 100 operarios a USH &/dfa. Son US$H 800 diarics

(400 ton/dfa) 2.000
b) Empleados ;

1 Jefe Mina USH 800 mes

1 Topbgrafo 350 mes

1 Encargado Tronadura 350 mes

3 Jefes de Turno 1.200 mes

TOTAL US$ 2.700 mes

Produceidn: 12,000 ton/mes US$/mes 0,225
2 ~ Materiales

a) Aire comprimidc
a 1) Compresvres eléctricos (300 tun/dfa)
~ Energia;: aceptendo un consumo medio
de 1.500 pies cubicus dc aire aspira-
do por metro barrenado y un rendimien-
to medio de 1a mina de 1 ton. de mine-
ral/metro barrcnado, resulta un consu-
mo de 450.000 pics cibicos por dfa, o
sea, en prumedio 12,5 horas de marcha
de un compresor de 600 p.c.m (150 HP)
por dfa. Se cumsumirdn entonees 110
x 12,5 = 1,375 KiH/dfa a US$
0,027L/KWH son US$ 1.130

-~ Lubricantes: se considerari 5% dcl
custo de energia 61

~ Repuestos: Supundremos que ¢l valor
de adquisiciln de lus compresorcs
(US$ 36.000) s gasta en repucstos
en 10 afivs,0 sea USH 3,600 anuales o
Us$ 300/m 300

a 2) Compresor Diesel (100 ton/dfa)
~ Combustible: 30 1t/hora, 12 horas
por dia, son 360 1t/dfa, a US$ 0,05
por litro, scn USH 18/dia, USH 540
por mes 540

- Lubricantes: Sc considerard 10% del
cvsto de combustible 27

- Repuestous: supundremos que el valor
de adquisicidn del compresor(USh
18.000) se gasta en rep. cn 8 afos,
o sca US$ 2,250 anuales o US 188/mes 188

Gastc mensual tobal (12.000 t/m) US$ 2.246 0,187 US$/t
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b) Material de perforaciln

c)

d)

- Miquinas perforadoras: gasto en

miquinas perforad.ras, incluidos

repucst os, dc una mdquina (US$ 750)

por 15.000mperferados (1 t/metro) UsH
-~ Lubricantes, csmerilcs, ctc.: se

admitird cumo valor un LO% del gas—

to en miquinas.
- Barrenos: segin se ha visto, un barre-

no (Us$ 15) dura aproximadamente 100

m. perforados. '

Explosivos

(Consumos medios totales de la mina:
ANFO: 250 gr/t a USH 0,15/
Dinamita: 200 gr/t a USH 1/¢
Fulminantes: 0,5/ a US% 0,10 c/u
Varios (guias, etec.)

Madera

Ccnsume mensual de 100 pulgadas a US$ 3
/pulgada, son US$ 300 mensuales

(12.000 tuncladas)

Transportes
e 1) Lucomctoras y carros
- Combusgtible: 6 1t/h, 30 hrs./dfa
son 180 1t/dfa a US$ 0,05/1t. Son

Us$ 9/dfia o USH 270/mes 270
-~ Lubricantes: sc cunsiderard 15%
del cesto de cumbustible LO

-~ Repucstes: Supondremos que el va-

lor de adquisicidn de 3 lucomoto-

ras (US$ 18.000) sc gasta en re-

puestos en 12 afivs. O sea, US$

1.500 anualcs o US§ 125/mcs 125
-~ Carrous: Supondremos que anuélmen-

te sc gasta el valor de 2 carros

(US$ 2.000) ¢n mantener y reparar

¢l material, o sea USH 167/mes 167

e 2) Camiln

~ Combustible: 30 1t/hora, 10 heraes

por dia, son 300 1t/dfa, a USH

0,05/1t, son USH 15/dfa o USH 450

mes L50

- Lubricantcs: se considerard 20%

del custc de cumbustible 90
- Repuestos: supondremos que el valor

de adquisiciln del camidn (USy 12,000)

se gasta en repucstos en 5 afing; o

sea USH 2.400 anuales o USH 200/mes 200

e 3) Lancha
- Cumbust ible: 4 1t/hora, 10 horas
por dfa 60
- Lubricantes: 20% del costo de
cumbust ible 12
~ Repusstos: el valor del motor i
(US$ 1.500) en 3 afics L2

Gasto mensual tutal (12.000 t/mcs 1.456
US$/mes

0,050
0,020

0,150

0,038
0,200
0,050
0,020

0,025

0,121

0,220

0.308



f) Extraccién

- Energia: Mctor de 100 HP, 8 h/d
80% de coeficiente de utilizacién
media son 470 KWH/dfa a US$ 0,0297
por KWH, scn US$ 14/dfa o USH 14
por dfa o US§ 420/mes

Lubricantes: Se considerari 5% del
costo de energia

420

= Cables: Un juege de cables (US) 1.500)
cada 2 afics son US$ 750/afiv o USH 63

mensual es

- Repuestos: Supondremcs que el valor
de adquisicidn de huinche y motor
(US$ 50.000) sc gasta en repuestos
en 12 afics; o sea USH 4.278 anualcs
¢ US§ 356 por mes.

Gasto mensual total (12.000 t,.m.)
g) Otros y varios
Para este ftem se incluye riecles,

cafierias, escaleras, herramientas,
equipo de scguridad, ctec. Supon—

63

R T
860

US@(E

0.072

uss/t

dremos un gasto de US) 3,000 mens, 0,250
Resumen Costo Mina UsH

- Mano de Obima

Operarios !lina 2.000

Empleados 0,225 2.225
- Materiales

Aire comprimido 0.187

Material de perforacidn 0,220

Explosivus 0,308

Madera 0,025

Transporte 0,121

Extraccién 0,072

Otros y varios 0,250 1.183

3.308



o Al

COSTO PLANTA Y LABORATORIO USH/mes

1 - Mano de obra (Incluidas Leyes Soc., cte.)

a) Operarios Planta
Chancado
Molienda
Flotacién
Filtro
Manipul.Concentrado
Relaves
Abastceimient o Agua
Limpicza Planta

HFwWwrHFEFOoWN

TOTAL 21 operarios
a US§ 7 diarios son USH 147/dfa (400 t) 0,366

b) Labormtorio (operarics)
3 operarios para preparar las muestras
a US$ 7 diarios son USH 21/dfa
(400 ton) 0,070
1 ayudante del Jefe Laboratorio, USH 8
diarios

¢) Empleados

1 Jefe Planta Us$  800/mes
3 Jefes Turno 1.300
1 Jefe Laboratoric 500
TOTAL US$ 2.600/mes 0,216

12.000 ton/mes

2 - Materiales y Energia

a) Bnergfa eléctrica '
8¢ eonsumiran 30 KWH/t tratada

a 0,0297 USH/KWH 0,891
b) Acercs
1 Juege de muelas Blake (US$ 2.000)
cada 300,000 ton., 0,007
2 Jjuegus cdncavo y cono Hydrocono
(US$ 2.500 c/u) cada 50,000 ton. 0,100
1 juego corazas mclino (US$ 17.000)
cada 50.000 ton, 0,340
600 grs. de bolas/ton mincral a 635
Us$/kg. 0,210
0,657
¢) Reactivos
Cal: 3 kg/t a US$ 704 0,210
Reactivos: 160 gr/t a 0,90 US§/kg 0,144
Reactivos de laboratorio: USH 300/
mes (12,000 ton/mes) 0,025
0,379

d) Repuestos
A razdn de US$ 2,500 mens. (12.000 t.) 0,208



s

Resumen Custo Planta y Laboratcerio
Mano de Obra

21 obrerus planta

4 obreros Laboraterio
Empleados
5 empleados Planta, 1 Labor.

Materiales, Encrgfa, Repucstos
Energia
Aceros (productos de)
Reactivos
Repucstos

Total costo Planta y Labouratorio

COSTO TALLER Y PATIO

Mano de Obra

18 obreros segin detalle pdgi 2, a
us$ 7/afa, 400 t/dfa
Tratos varios en Taller, USH
2,000/mes, 12.000 t/mes

1 Jefe de Taller, US§ 6.000 mes
(12.000 ¢)

Materiales y Energfa, herramientas

Global US$ 800/mes (12.000 ton)

Tctal Costo Taller y Patio

COSTO BIENESTAR

Mano gg Obra

7 obreros segin detalle pdg. 2
Us$ 7/dfa, 40O t/dfa
Empleados

1 Jefe de Bienestar, US$ 500/mes

12.000 t/m

Material y Alumbrado y Cantinas
(Subsidio)

characlunes campamento y. caminos.
Global US$ 240/mes

Total costo Bienestar

COSTO ENSACADO Y EMBARJUE

a) Costo de sacos de yute con poli=
etileno para el 20% de la produc—.

cidn; el resto se embarca a gra-.

nel conflnado por rumas de sacos:
Us$ 0,35 c/u (65 kg). Dados de ba-.

0,366
0,070

0,216
0,891

0,657
0,379

0,208

2,787 USH/t

0,280 USH/t
0,167
0,500

0,070

1,007 UsS$A

0,122

0, Ok

0,020

0,183 ush/t..
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ja despuls de un uso resulta 5,6
Us$ /ton. con., Razdn de concentra-—
c¢ién 12. Costo ton. mincral:
5,6 x 00,2
12 0,093 USH/t

b) Embarque.— Se estima de acucrdo a
costo en diversos puertos un pre-

cio de US$H 9,20/tun. conc. 0,767
Total Costo Ensacado y Embarque 0,860 USH/t

GASTOS GENERALES

Oficina Administracién Facna

1 Ingeniero Administrador US$ 1.500/mes

1l Jefe Administrativo 700
1 Cajero 500
1 Boedeguerc 500
1 Payrrolista 400
1 Secrevario 300
1 Oper.Servicics menures 150 L.050

Gerencia en Punta Arenas

1 Gerente 2,000
1 Contador 800
1 Ayudante Contador 500
1 Secretaria 250 3,550
7.600
1 Chofer 200
1 Oper. Servicios menores 150 350
Asesorias y Servicios Contratados
1 Agencia de Adquisiciones en
Santiago 500
1 Abogado, Auditor, Ingeniero
Consultor 500 1.000
Materiales, Vidticos, Serviecios Varios
Arrendamiento, luz, correo,
material de oficina, cte, 1.000
Total Costo Gastos Generales : Us$ 9.950 0,828 USH/t

COSTO FINANCIERO

Calcularemos primero el monto S del crédito, actualizando al
ltimo aflo, y con el 6%, los montos girados durante el perfodo de cons-
trucciln., Estimamos que el crédito se gira en tres anualidades al co-
mienzo de los afiog 1°, 2° y 3° de la siguiente manera:



afio GIROS MONTO ACTUALIZADO
1 US$ 1.000.000 1.000.000 (1 +0,06)7s3 = 1,548,700
2 1.500.000 1.500.000 (1 + 0,06)6:5 = 2.191.500
3 500,000 500,000 (1 « 0,06)5s5 = 689.150

S =USY 4.429,350

Este monto actualizado de US$ 4.429.350 se pagarfa en 7 cuo-
tas semestrales A que, actualizadas al 6%, resultan de:

1.06
5] s = Us .000 Pago semestrales
A = > (106005 $ 448 g

Considerando que se arrancan y benefician 63,000 tons, ger
mestrales, para pagar el crédito de US$ 3 milloncs al 6% de intepds
en 4 1/2 afios de produccifn, se necesita hacer un cargo al costo de
7’11 US$/‘b0n.

Supondremos una Depreciacifn sin Valor residual de los
US$ 2,500,000 invertidos en Activos Fijos, y un retorno del total de
los US$ 500,000 en Activos Liquidables (que corresponden al Capital
de Trabajo). Para ello, sustraemos del cargo de 7,11 US{/t, el walor
de 0,88 USH/t. y resulta un costo financiero de 6,23 US§/t., cifra
que es tan solo una aproximacidn, ya que el abono de 0,88 Us$/t. no
ha sido actualizado,

RESUMEN GENERAL DEL COSTO

Mina 3,308 US$/ton mineral
Planta y Laboratorio 2,787
Taller y Patio 1.017
Bienestar 0,183
Ensacadc y Embarque : 0.860
Gastos Generales 0.828
Costo Financiero 6.230
15.23

Para obtener el costo por tonelada de concentrado gcalgula=
remos la razén de concentracidn utilizando los contenidog de cobre

r= 1 1 : Ley en % Cu del concentrado
nL L : Ley en % mineral cabeza

n : “ecuperacién

Estimaremos la ley ponderando el mineral a la vista con el
mineral probable; resulta una ley de 2,38% Cu para el mineral que se
arranque en la mina,

Supondremos que la cxplotacién por shrinkage produce una
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dilucibn del 5%, por cuntaminacidn con roca de las cajas. La ley de cabe-
za en la Planta serfa 1 : 2,26%

De acuerdo a los estudios metallirgicos efectuados, se ob—
tiene sin dificultad un concentrado de 28% Cu y 567 g/t Ag, con una
recuperacidn del 90% en Cu y 70% en Ag., Luego, la razén de concentra-
cidn resulta:

r = 28
0,9 .+ 2,26
r = 13,8

El costo de estos concentrados seria de 15,213 x 13,8
= US$ 209,94, pricticamente US$ 210 por tonelada.

PRECIO DE_VENTA Y MARGEN DE UTILIDAD

I = Precio de Venta

La ubicacidén de Cutter hace que el dnico destino econdmica—
mente recomendable para el producto sea su exportacién dirccta a fun—
dicidn extranjera, Los altos costos de cabotaje, movimientos portuarios
¥y refinacién en Chile, juntc con el doble embarque y desembarco que
significaria su envio a Ventanas, hacen que este @ltimo destino resul-
te en un recargo considerable en el costo.

Por otra parte, existe una linea de vapores alemana que re-
cala en Punta Arenas y navega cerca de Cutter Cove en su regreso a
Alemania,

Por 1o tanto, para calcular el precio hemos considerado ma-
quilas y fletes eurupeos, que pueden conseguirse fidcilmente en la ac-
tualided. Ellos son: 3 ¢/1bs maquila de refinacién, -1% de la Ley por
pérdidas en refinacidn, 24 US$/ton. de concentrado como maquila de fu~-
sidn y conversiln, 22 US$/t. flete marftimo y seguro.

Las pérdidas para la plata se tomaron en 20 g/t.
Finalmente, como precio probable en el mercado de metales

durante los préximos afios, sc tomb 45 ¢/1b para el cobre y 2,2 USH/oz.
para la plata.

P' = EL‘ - 1) (p! - 0,03) 22,04 Valor del Cu contenido en conc.
Pr' = (L11'-20) p'! Valor de la Ag. ] u "
P = P! 4 P Valor total del concentrado FOB
Cutter Cove ]
- 248,5 USh/t. Para L' : 28%, p' = 45 ¢/1b
Lt : 567 g/t
p" : 0,0777 g/t (2,2 US3/os)
TL Margen de Utilidad

U = 248,5 - 210,0
= 38,5 USi/t

Supcnicndo una producel én de 9.300 t/afio

U = 358.000 US{/afio, aproximadamente

Este seria el margen de utilidad anual neto de deprecia-
cidn e intereses y bruto de impuestos a la renta.

ot SRS e e



- 20 =

CRIT

Supundremos » en base a observaciones del mineral, que la
ley de plata varia propurcionalmente con la de cobre,

1" =K 1t
Para 1! = 2,38%, 1" = 60 gr/ton,, luego
1" = 25,2. l'

Se puede calcular la razdn de concentracidn critica para
cualguiera de los dos metales, supcniendo constantes la recuperacidn
¥ ley en el concentrado. Para el cobre:

Rt ks
0,9 1te
En el punto de nivelacidn, precio = costo, s¢ tendria:

rc=

- 28
48,5 = 15,213 . 0.9 1%
Luego: 1te¢ = 1,9% Cu
Y 3 1"c = 47,90 g/t Ag

Considerando el 5% de dilucidn resulta para el mineral in
situ una ley critica de 2% Cu y 50 gr/t de Ag.

El margen respecto de las leyes de cubicacidn es de 0,38%
Cuy 10 gr/t Ag, respectivamente,

PRECIO CRITICO
VVVVVVVVVVV TV Y

Dada la posicidn firme de la plata en el mercado estos Wlti~-
mus afios, podemos suponer que ¢lla se mantenga en 2,2 US$/oz. ¥ calcular
un precio critico para el fluctuante precio del cobre.

Manteniendo la nomenclatura de pirrafos anteriores, para una
situacidn de¢ costo igual precio, se tiene:

210 = (L'-1) (p'c - 0,03) 22,04 + (L" = 20) p" — 44
Para L! = 28%, 1" = 567 g/t, p" = 0,0777 US§/g
plc = 48 ¢/1b

Bl margen respecto del precio probable del cobre es de

7 ¢/1b.
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A NEX O S
VVVVVVVVVVVVVVVV

PLANILLA N° 1 CUTTER COVE CUTTER UNO_— NUEVO

Muestreo Original Remue streo

Muestra m. %  Producto

E]

%  Producto

M- 1" 0,87 1,08 0,91
2 L35 3 6,13
3 1,20 1,98 2,38 2,20 1,46 3,2
5 0,85 5,50 L,68
7 - 3506--3,30 3,50
8 1,33 2,70 3,59
9 1,70 4,55 7573
10 50 12 3,80
13 508 2,70 2,92
IR LA 4,25 6,04
13 1,38 3,70 511 2,25 3,42 7,70
14 101 - 680 8,7k
15 1,13 8,00 9,04

16 3,38.8,13 27,49
19 2,27 683 15,52 (18) 2,00 5,89 11,78
20. .85 T8 37,50
2 1,7 3,5 6,09
201,80 8;15 9,78
23 2,9 9,2 27,55
2, 1,75 3,26 5572
25 3,40 L,46 15,17

26 1,65 7,95 13,12
X 2,58 1,20 3,09

39,97 5,14 205,60
TeM® 1,73 5,14% 8,89

Comparacidn Controles

3 1,20 1,98 2,38 2,20 Lbh 3

13 1,38 3,70 5,11 2,25 L4 7.9

18 _2,20 10,45 23,00 2,00 5,89 11,78
4,78 6,39 30,49

TeM® 1759 6,39% 10,16

% Diferencia leyes _6:.1%:_212. = 45%
239

¢ Diferencia finos 22 16 = s 25,5%
2

Ley del bloque: 2,83% sg. leyes
3,82% sg. finos

Porcentaje de muestras tomadas: 3 en 24 :_12,5%
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Planilla N°® 2 CUTTER COVE Socavén A - Nivel 40
Muestreo Original Remuestreo
Muestra  m. % Producto m._ #  Producto
c L= 3507 2,04 8,15
2 0,85 4,00 3,40
3. 3300 -6,90 6,90
b 5,90 6,71 39,57 5,00 3,12 15,60
5 1,30 6,85 8,91
6 1,20 6,65 7,98
T 1;00:°3,75 F.75
8 L,55 3,38 15,38 4,00 3,08 12,32
9 1,00 2,85 2,85
10 1,15 7,55 11,33
1 L0200 2,42
12 . 3,90 4,33 16,86 4,00 3,91 12,04
13 1,25 4,70 5,88
1, 1,57 5,20 8,16
15 1,05 3,90 4,10
16 0,95 3,85 3,66
17 1,10 3,85 Ly2h
18 1,30 3,00 3,90
19 1,30 3,60 L, 68

TeMe 39,17 4,69 183,47
Ancho Md. 1,96 L4.59 ¢ 9,19

Comparacidn Controles

b 5,90 6,71 39, 57 5,00 - 3,32 15,60

8 185 3,98 15,38 4,00 3,08 12,32

12 _3,90 4,33 16,86 4,00 301 12,04
14,35 5,00 71,81 13,00 3,07 39,96

i L,78 5,00 23,90 4,33 3,07 13,29

D ——

% Diferencia leyes : 38%
% Diferencia finos : L6%

Ley del bloque : 3,10%sg. leyes
2,70%sg. finos

Porcentaje muestras tomadas: 3 en 20 : 15%
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Planilla N° 3 CUITER COVE Cristina 4 Nivel 4k (antiguo)
Muestreo Original Remuest reo
Muestra m, @ Producto Muestra m. % Cu Producto
DN 1,40 4,70  6.58 Estocada 1 2,90 2,90
1,05 2,00 2,10 Rema te 4 4,01 16,05

0,95 1,30 1,24
2,80 3,43 9,62
3,60 2,62 9,43 5 3,80 18,95
1,15 1350 l§73

1% 180 2.0

LOL L,67 18,74 T°M® 2,50 3,80 8,50
2020 80 4,56
1,35 2,00 12,750
1,30 1,80 2,34
3,05 2,10 23
1,30 5,10 6,63

I—J
wstjlaxom-qm\nrwml-'

22,31 3,17 70304
T 1,72 3,17 5545

PLANILLA N° L CUTTER COVE Cristina Principal - Nivel 10

Muestreo Original

Muestra m % Cu Producto Ag,

Est. pto, Al 2,90 3,26 9545
Est. pto. 36 190 e, 12,40
Est. 15-10 mal S de pto. 28 4,00 1,94 7,75
Est. 5,50 mal S de pto. 33 3,00 5,70 17,10 142 gr.
Est. pto. 35 3,00 2,30 6,90
Est. pto. 43 6,00 2,66 16,10
Est. pto, 48 5, 50 3,68 20,25
: 27,80 3,23 89,95
TeM® 3,97 3,23 12,82
Remuestreo
Muestra m Z Cu  Producto Ag
3,30 3,83 12,64
3,80 3,69 14,02
4490 1,92 9ykl
2,70 5,47 14,77 120 gr.
1° rem. 3,00 LyhS 39 gr.
2° rem, 3,30 2,26 7,46 PRe B
1° req, 6,00 2,01 12,05
1° rem. : 5,00 3,00 15,00

29,00 2,94 85,35
ToMe Loy 2,91 12,17

% diferencia leyes : 10,8%
% diferencia finos : 5,1%
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PLANILLA N°® 5 CUTTER COVE Cristina 4 = Niv.10 - Block 1 Sur
Muestreo Original

Muestra m % Cu Produwcto Promedio
8183 0,90 1,68 : Ly21
0,58 1,90 = 5 <
1,48 3.59 Pl
Bl1S2 0,45 2,05 0,92
0,94 2,55 2,40
1,39 2539 3,32 1,44 m 3,00% : 4,33
CLS 4 1 1,40 1,40
; 1,20 1,20
0,62 934 ha Y
2,62 .5 3,93
CL4S3 x: L,40 L, 40
0,56 1..65 0,92
: ; 1,56 e PR TR 5332
CLS2 0,67 3,05 2,04
0,84 0,60 0,50
1,00 0,30 0,30
2451 1,13 2,84
e 4L51 1,70 1,42 2,42
Chidk 1 0,40 0,40
: 8 3,80 3,80
0,65 1,50 0,98
2,65. 1,92 5,18
Gk ¥ 0,92 1,10 1,01
1310 3300 3930
2,02 2,13 Badl
G .3 1,70 3,23 5,40
1,00 1.05 1,05
2:70 2,39 6,45
CLN1 1,00 3,20 3,20
0,80 3,05 2, 4L
1,80 3315 5,64
C4N1 0,80 3,60 2,88
_.!'—ioo 1‘000 Lhoo
1,80 3,82 6,88
g .03 2,70 2,05 5,53
CL 4 0,87 1,60 1,39
1 L,25 Ly25
0,8L 1 .50 1,26
2,71 2385 6,90
Suma 27,64 62,03
ToM® 232 2,2l 4,75

(Cont.).
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Planilla N° 5 (Cont,)

Comparacidén Controles

1,l+1+ m. 3901% lb, 33

% Dif. Leyes : ¢ 2,99%
% Dif, Finos : = 21,3 %

Remue st reo
Ma Z Cu Producto
1,10 3,10 3,41
- PLANILLA N° 6 CUTTER COVE Cristina 4 = Niv. 10 - Estoc,3 W
Block 3
Muestreo Original Remue streo
Muestra m % Producto m 2 Producto
S5.44 3,09 16,81 1° Rem. hO0 2259 10,72
2° Rem, 4,50 2,48 11,16
Promedio 4,50 2,54 10,94
Diferencia leyes : 17,5%
Diferencia finos : 35%

s s

Ley probable 2,54 sg. leyes

2,00 sg, finos

Caserén 1 S

Muestreo Original Remuestreo
# 2 137 2899 3,32 1,10 2,80 3,08
Promedio
S,M 3,09 16;:76 ’.}’,50 2,514' lo,?h-
1,39 2,39 332 . 1,10 2,80 3,08
6,83 2,94 20,08 5,60 2,50 14,02
Diferencia leyes : 14,9%
Diferencia finos : 30,1%
Ley probable i 2,60% sg. leyes
2,15% sg. finos
Subnivel Block 3 ;
7,008 = T2S 2,00 4,05 8,10
3,20MN - TN1 2,00 2.01 4,02
2,00 3,03 6,06

Promedio Block 3 3,22 2,9 9,47




PLANILLA N° 7

Muestra

Est.
Est.
Est.
Est.
Est.
Est'.
Est.
Est.
Est.
Est,
Est.,
Est.

&
(o]
-

34

31
29

XS

&
O O o
- - -
=

o]

35
36
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PLANTLLA N° 8

Mta, C
Mta., C
CP/1
C 8
Cc 12

=

Ve ¢
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CUTTER COVE
CUBICACION

Muestreo Original

Cristina 1 — W = Nivel 10

m % Cx Prod uct.o
3553 2,96 10,43
3,00 5,70 17,10
3,00 1,72 5,15
2,05 1,90 3)88
3,96 2,82 11,10
4,00 1,89 7255
3,92 3,08 12,03
4,00 1,94 7575
4,00 2,67 10,30
4,00 2,99 11,90
4,00 51 > 7,65
3,40 4,18 14,20

42,86 2,55 109,04
Sl

Long. : 160 m.

Sup. ¢ 571 m2
s/ﬁivel 10 altura : 25 m.

b/ nivel 10 310

35m

Volumen : 19.992,00 m3
Ton (2,6) : 51.979,20 t.

Sg.plano, drea A

2.246,00

54.225,20 t.

CUTTER COVE  Cristina Principal - Socav,A = Niv.40

CUBICACION

Muestreo Original

m % Cu Producto
3,50 2,32 8,15
5,90 6,71 39,57
k420 5,08 21,35
L,55 3,38 15,38
3,90 4,33 16,86
22,05 Ly 59 101,31 Long. 70 m.
Lyl x 70 : 308,7 m2

(Cont.)



i

T°M° Leyes

ToM®

PLANILLA N° 9

Muestra

Est, pto,
Est, Pique
Est. pto.

Muegtra 4,00 N
Muestra 1,5 m,

Muestra pto.
Muestra 2 m.
Muestra 5 m.
Muestra 5 m.

Longitud
Ancho
Superficie

Muestra 5 m.
Muestra Est.

Longitud
Superficie

L8
pto, 49
S. pto. 49
50
S. pte. 50
S, pto, 50
pto, 51

S. pto. 52
pto. 53

7255 m2

n $Cu  Produsto
p s 7 5,20 8,16
1,05 3,90 4,10
0)95 3385 3,66
1,10 3,85 )"',zb'
T30 3,00 3,90
7’2? 3)95 28,7& Longn : hO Me
1,8 x 40 L8,4 m2
22,05 Ly 59 101,31
7:27 3,99 28,74
29,32 Lyk5 130,05
2,81 m. Ly 5%
CUTTER COVE Urist ina Principal y
CRISTINA 1 E ~ Nivel 10
CUBICACION
Muestreo Original
m % Cu Producto
6,00 2,66 15,96
6,00 L Tl 10,45
5,50 3,68 20,25
2,00 2,18 L,36
1’82 B,m 5’82
3,00 l’ 50 i],’50
0,80 1,17 0,94
1,85 2,27 4,20
1,00 1,00 _1,00
107 m
3,1m
332,8 m2
1320 1,36 1,86
b, 59 1,88 8,62
5,79
AT |
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PLANILLA N° 10 CUTTER COVE Cristina Principal - Nivel 10

Cubicacidn
Nivel 10 Superficie 332,80 m2
Socavén A - Nivel 40 " 308,70
Id. " 48,L0

357,10 m2
Ol = ..J'..... L 0 ...:.].':.... 2,8 x 1.,

Altura 30 m, Vol 3 332,8 + 5 357,10 + 3 ‘Zgii§T§E%§§?'

Vol. = 1.033,9 : 3 &« 30 = 10,339 m3 x 26 = 26.881,4
Nivel 40 a Sup. 357,1 x 20 = 7.142 m3 x 2,6 = 18,569,2
Nivel 10 = Nivel O 332,8 x 10 = 3.328 x 2,6 = 8.652,86

332,8 x 5 =x 2,6 = _4.326,4 t.

Cub. Block 3 y 4
Nivel 8.5 y Nivel 60 #3 6,44 m 2,94 18,96

#L 8,73 2,60 22,70

15,17 2,75 11,66 Sup. 250,60
Nivel 60 . 18,11 3,62 65,63 19].,66 m2
33,28 3,22 107,29 LL2,26
221,13 m2

Altura 51,5
Volc 11.388,2 x 2,6 = 29‘6'09!1 ton.

# 3y 4 bajo el nivel 250,60 x 10 = 2,506 m3 x 2,6 = 6,515,6 ton.

PLANILLA N° 11 CUTTER COVE Cristina 4 — Nivel J_Q
Cubi cacidn
Block Muestra m % Cu Produeto
L 5msp 21 17 3,93 6,80
0msp 20 2,40 2,52 6,05
I5nasp 21 1,30 2,05 267
p 20 1,30 1,75 2,28
Col., Est.jll 2,00 245 4,90
8,73 2,60 22,70
Te Mo L, 7% % -T0 m. large - 121,8 m2
3 col 5m N p3l 1,00 2,20 2,20
Est, 3 W 5,4l 3,08 16,76
6’llll- 2,9}4- 18.‘96
Tep® 3,22 x 40 m. largo = 128,8 m2
2cak Sap 12 1,00 4 B 1,35
Est. skip 2,10 1,40 2,91,
Est, P8 2,00 0:95 - . _1.90
5,10 1,21 6,19

(Cont.)



PLANILLA N° 11 (Cont.)

Block Muestra m % Cu Producto
1 p 7 1,80 2y Ly 4,39
2 m spe 7 2,71 2,53 6,85
12 m sp. 7 1,80 3,82 6,88
hmsp 7 2,70 2, L4 6,58
2,5msp 6 2,02 2,13 4,31
12msp 6 1,65 2,90 4,79
Est. Soc. PR, | e L) 2,42
2,5 M Bp B8.C.Ps 1,51 1,70 2,56
1,1 m id. 1,56 3,41 5,32
Ly15m id. 2,62 1,50 3,93
20,07 2,39 48,03
9msp 13 1,39 2,39 3,32
p. .28 1,28 I,13 5,29
Est.5m N p., 35 E 1,00 1,45 1.45
23,74 2,45 58,09
O-L 9m sp. 13 1,39 2,39 3332
p 28 1,28 4,13 5,29
35 1,00 1,45 1,45
3,67 2,74 10,06
Ancho 2,01 m.,
Largo 40 m,
Alto 30 m 6,271,2 ton.

10 m. bajo nivel: 400 x 2,01 = 804 x 2,6 = 2,090,4 ton, TOTAL _8.361,6 ton,

PLANILLA N°¢ 12 CUTTER COVE Cutter 1 Nuevo
Cubicacibn
Muegtra m % Prod. Block m 2 Producto

1 0,87 1,05 0,91 1
2 1415 3,50 6,13

305 LAl a9s . n2,4k

5 0,85 5,50 4,68

7, 51506 3,90 | 3,50

£ .. 13882090 - 3,86

95 390 1,55 7.3

e AR P

11 1,08 : 2,70 2,92

12 1,42 4,25 6,04

T . e W et ]

Th T skl 6@ S

5. T 9,04

16 3,38 8,13 27349 19,96 1,62 92,29

(Cont,)



PLANILIA N°® 12 ( Cont,)

Muestra

19
20
i3
22
23

2
25
26
7

0=

m % Prod, Blotk m 4 Producto
2,27 6,83 15,52 2
2,40 7,18 17,50
1,73 3,52 6.09
1520.8,15 9,78
2,59 9.4 27,55 210,63 7,19 7644
1,75 3,26 2572 3
3,40 Lybb - 15,17
1,65 7,95 13,12
1,88 1,45 2ok 8,68 4,23 36,75
39,27 5,23 205,48
Block 1  Ancho 1,42 m
Long. 82,50 117,15 m2
Block 2  Ancho 232
Long. 43,5 92,22 m2
Block 3 Ancho 2,17
Long. 23,00 49,91 m2

Sup, #1, 2y 3 = 259,28 x 20 m = 5,185,6 m3 x 2,6 = 13,482,6 t,

PLANILLA N° 13 CUITER COVE Cutter 1 Antiguo — Nivel 60
Cubicacidn
Muestra m Z Prod, Muestra m ® Producto
CALAING-2,95 3539 CAS5 2,76 3,99 11,03
R 25 e Gk 3 CA6 2,00 1,51 3,01
CAS 0165205 1,56
G L Lt aflr e D50 Lab6 Cantera
5,09 2,61 13,30 CANT 5 1,00 7,40 7,40
CANT 4 0,80 10,60 8,48
TeMY 1,27 m CANT 2 2,00 7,30 14,60
CANT 1 1,34 4,48 6,01
CANT 6 2,00 13,33 6,65
7,14 _6,04 43,15
ToMP 1,43 :
Blogk Cantera - Cutter Antiguo
Sure Ovis 1,27 x 50 = 63,5 x 2,61% = 165,74
Cantera 1,43 x 50 = 71,5 x 6,0, = ,31,86
135,0 4,43 597,60
Sup. media 67,5
Dif. nivel 14,5 m

VO].t 778,75 i 4 2’6 = 20 6 t'
iCont.S
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PLANILLA N° 13 (Cont.)

Sup. CI A. 165"?."4.

y nivel 48,7 Vol, = *g— 165,74 x 14,6 = 806,6 x 2,6 = 2.097,2 t.
PLANILLA N° 14 CUTTER COVE Cristina 4 — Nivel 60
Cubicacibn
Muestra  m Z Producto
DN/A-D 4,00 4,01 16,04
DN/11 1,30 1,80 2,34
DN/3 L,0L 4,67 18,74
DN/5 3,60 2,62 9,43
DN/1 2,80 3,43 9,60
2} DN/1 1,00 2,90 2,90
DN/L 1,40 4,70 6,58
18,11 9,62 65,63  Long, T4 m.
ToMe 2,59 x 74 = 191,66 m2
Nivel 60 a Superficie 191,66 x 10 = 1,916,6 x 2,6 = 4,983,2 ton,
PLANTLLA N° 15 CUTTER COVE Socavén B
CUBICACION
Muestra m % Producci én
BN/1 1,80 2 %,20 2,16
Be 238 1,00 2,38
B:5/2-C . 2,00 1,35 2,70
6,19 < xe 7,24
TeMe 2,06
Longitud 20 m

Superficie 41,2 m2 = 82,4 m2



PLANILIA N°© 16

Nombre de las muestras en certificados N°® de las muestras certificado
Laboratorio Santiago Laboratorio Ventanas

Socv, Nivel Muestra 1° est.al N,

T A 0,70 0,85 11
B 0,50 5,50 9
c 3,15 3,15 7
A 10 Tarugo 35
B i fnica 1,50 1,50 6
A 10  Tarugo 43
Al 2,50 2,85 16
B1l 2,85 3,05 43
Cc1l 0,25 0,45 Ly
D1 1,20 140 46
E1l 3,45 3,70 49
F1l 1,80 2,00 20
A 50 Antiguo
A 3,20 3,10 21
B 3,90 3,80 39
c 2,80 3,00 10
D 1,15 3,10 L5
E 1,25 1,45 L8

Cristina Principal
Tarago 48 - Tat.9

G 1l 1,50 1,50 33
H1 2,30 2,35 12
£l 4,50 4,90 38
J 1 2,40 2,85 37
KL 3,65 4,00 35
Cristina Principal - Bst .3
6W 0,50 1,35 32
7 2,90 3,30 31
8 techo [.3.:,85 l.|.,95 29
G B 3,20 3,55 30
Cristina Principal - BEst,2
1 W 1y 55 1,80 50
2 techo 1,00 1,05 36
Sk 3,55 3,70 A
L B 2,75 3,05 L7
5E 6,30 0,65 3
29 71,15 77,90
26 58,72 65,00
55 129,87 142,90

Ley media 2,361 2,598



