ANS. INS. PAT. Ser. Cs. Nts., Punta Arenas (Chile), vol. 19 - N° 1, 1989-1990

PLANOROTALITES AUSTRALIFORMIS (JENKINS, 1965)
(Foraminiferida: Globorotalizdae) EN EL EOCENO DE LA CUENCA
AUSTRAL DE CHILE*

PLANOROTALITES AUSTRALIFORMIS (JENKINS, 1965)
(Foraminiferida: Globorotaliidae) IN THE EOCENE OF THE MAGALLANIC BASIN*

TATIANA HROMIC M. **

RESUMEN

Se comunica el registro de Planorotalites australiformis (Jenkins) en la Formacién Agua Fresca
(Eoceno) en la cuenca Austral de Chile.

Se aportan algunos antecedentes descriptivos y se discute la posibilidad de que G. sp. ¢f. G.
compressa Plummer, citada por Todd y Kniker (1952) y que G. memébranacea (Ehrenberg) citada por
Charrier y Lahsen (1968) para la formacién Agua Fresca, correspondan a este taxoén.

Palabras claves: Foraminifero plancténico, Planorotalites australiformis. Formacion Agua Fresca,
cuenca Austral, Chile.

ABSTRACT

The presence of the foraminifer Planorotalites australiformus (Jenkins) in Eocene sedimentary depo-
sits of the Agua Fresca Formation, Chilean Austral Basin, is here reported.

It is posible that G. sp. ¢f. G. compressa Plummer cited by Todd and Kniker (1952) and G. mem-
branacea cited by Charrier and Lahsen (1968) would be the same taxon.
Key words: Planktonic Foraminifer, Planorotalites australiformis, Agua Fresca Shale, Magallanes
Basin, Chile.

INTRODUCCION Magallanes, pusieron de manifiesto la presencia,

si bien no muy abundante, pero si lo suficiente-

Los analisis micropaleontolégicos de muestras  mente regular, para ser utilizada con fines estra-
de sedimentos terciarios, obtenidas por ENAP- tigraficus-, de una especie bastante conocida.

«  Contribucion al Proyecto IGCP: “Paleogene of South America”.
*+ Laboratorio de Micropaleontologia, Instituto de la Patagonia, Universidad de Magallanes, Casilla 113-D.
UI‘JEIIj 104 Punta Arenas, Chile.
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Segun consta en trabajos preliminares, de carac-
ter inédito, esta especie, fue utilizada como fosil
guia del Piso Manzaniano (Severin, 1952). Sin
embargo, su determinacién imprecisa, no brindé
antecedentes suficientes que permitieran realizar
estudios de correlacién y datacién de los estratos
que la contenian.

Globorotalia sp 1, nombre que se utilizo para
estos ejemplares, se extrajo de la Formacion
Agua Fresca, no obstante aan cuando ésta fue la
formacion mejor estudiada respecto de su
contenido microfosilifero no se hizo mencién de
ella (Tood y Kniker, 1952: Charrier y Lahsen,
1968).

En el presente articulo se propone la nomina-
cién de Planorotalites australiformis para la es-
pecie antes mencionada y puesto que la autora
no disponia de mas antecedentes que los entre-
gados por Jenkins (1971) para su determinacién,
se entrega una descripcion, algunos parametros
morfométricos y se ilustra el material. En consi-
deracion a que Globorotalia sp 1 se presenta en
las capas correspondientes a la Formacién Agua
Fresca se procedio a revisar el material estudiado
por Todd y Kniker (1952) y por Charrier y
Lahsen (1968).

ANTECEDENTES

Jenkins (1971) «cita Globorotalia
(Planorotalites) australiformis, para el
Paleoceno superior-Eoceno medio inicial de
Nueva Zelandia, no conociéndose registros de
esta especie planctonica fuera del hemisferio
Sur; algo mas tarde, Jenkins (1974) seniala que la
extincion de este foraminifero es el testimonio
del inicio del Eoceno medio.

Blow (1979), indica que P. australiformis es
una especie probablemente adaptada a aguas
frias y Hunter et al. (1988) son de la opinion de
que la especie citada por Jenkins (op. cit.) sea po-
siblemente una forma intermedia del plexo P.
pseudomenardi (Bolli)/ P. troelseni (Loeblich y
Tappan). Al respecto cabe sefialar que el con-
junto pseudomenardii/troelseni presenta formas
claramente carinadas (Blow, 1979; Lam. 89)
mientras que P. australiformis solo muestra una
carina incipiente. Por otra parte, tanto la
pseudomenardii como la troelseni, observadas
lateralmente, tienden a ser biconvexas, en cam-
bio la australiformis es de tipo planoconvexa. El
ejemplar ilustrado en el presente trabajo (Fig. 3;
N° 4) muestra la altima camara inflada hacia el

lado dorsal y las camaras anteriores mas globo-
sas lo que la diferencia del grupo pseudomenar-
dii/troelseni, cuyas camaras son aguzadas.

En la cuenca Austral Planorotalites australi-
formis se registra por primera vez en los sedimen-
tos marinos cercanos a la Formacion Rio Claro,
depositados durante el Paleoceno tardio, en el
territorio argentino de Tierra del Fuego
(Malumian, 1982). Rodgers et al. (1980) la men-
cionan en algunas muestras de subsuperficie, de
edad Eoceno temprano, sin embargo el caracter
de informe privado de este trabajo no permiti6
considerarlo como prioridad de cita. Hromic
(1990) cita esta especie entre los foraminiferos
plancténicos terciarios de cuenca Austral,
reconociéndole rango estratigrafico: Brunswic-
kiano a Manzaniano.

De acuerdo con Canén y Ernst (1974), dentro
del Brunswickiano-Manzaniano (Eoceno medio-
inferior) se encuentra la Formacion Agua Fresca.

Todd y Kniker (1952) asignaron edad eocénica
tardia a esta Formaciéon, y citaron entre sus
microfésiles caracteristicos a Globigerina sp. cf.
G. compressa Plummer (= Turborotalia
compressa cf. compressa Plummer). En la ac-
tualidad se acepta para esta especie, un rango de
distribucion dentro del Paleoceno. (Jenkins,
1971 = Daniano; Blow, 1979 =zona P1-P3). Esta
discrepancia motivé a que en el presente estudio
se revisaran las muestras de la coleccién estudia-
das por estas autoras. Por otra parte, en el
trabajo realizado por Charrier y Lahsen (1968) se
ilustra una forma muy semejante a
Planorotalites australiformis y se asigna con
ciertas dudas a Gloeborotalia membranacea
(Ehrenberg).

MATERIAL Y METODO

Se detallan a continuacién las muestras estu-
diadas por Todd y Kniker (op. cit.), de la
Formacion Agua Fresca, indicando las secciones
propuestas por estas autoras:

Muestras

* Agua Fresca superior
P-7 (101-575 m)

Shaw = S(Rio Grande): 31-34-35-39-43
Agua Fresca medio (cuerpo principal)
P-7 (581-1.296 m)
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Fig. 1. Localizacién geografica muestras de formacién Agua Fresca.
1. Zona de afloramiento formacién Agua Fresca area El Ganso.
2. Id. area Rio Grande.
3. Pozo P-7 citado por Todd y Kniker (1952)

Shaw = S(Rio Grande): 23
Ruby= R(Rio Grande): 5-7
Mohr = EG(El Ganso): 46
* Agua Fresca medio (zona basal)
Ruby (Rio Grande): 3-4
Thomas = P(costa S Seno Skyring): 69
* Agua Fresca inferior (parte superior)
Shaw (Rio Grande): 10
Ruby (Rio Grande): 1-2
Mohr (El Ganso): 16-72
* Agua Fresca inferior (parte basal)
) Mobhr (El Ganso): 21

(Canelos): 64
Thomas (costa S Seno Skyring): 148

El material revisado en el presente trabajo
(Fig. 1y 2) corresponde al muestreo realizado del
afloramiento de la Formacion Agua Fresca:
a) Area el Ganso: 79 muestras colectadas por Cli-
fford L. Mohr.
b) Area Rio Grande: 79 muestras colectadas por
E.S. Shaw, Glen M. Ruby y C.R. Thomas.

Este material se encuentra depositado en la
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Tabla 1. Parametros morfolégicos de Planorotalites australiformis.

N° Muestra Angulo 1  Angulo 2 Angulo 3 Angulo 4 Largo Ancho
(grados)  (grados)  (grados) (grados) (mm) (mm)

1 EG-29 86 69 95 110 0.274 0.255
2 EG-72 51 68 113 128 0.294 0.235
3 EG-72 58 81 106 116 0.235 0.196
4 EG-72 67 83 88 122 0.196 0.176
5 EG-72 67 80 115 98 0.255 0.235
6 EG-53 76 84 88 113 0.235 0.215
7 EG-53 68 84 78 131 0.274 0.235
8 EG-17 68 73 74 145 0.215 0.176
9 EG-17 75 64 88 134 0.215 0.176
10 EG-67 77 68 76 139 0.215 0.176
11 S-35 61 91 93 115 0.176 0.157
12 S-34 33 88 88 151 0.176 0.137
13 S-38 52 84 90 135 0.215 0.176
14 S-46 93 73 96 98 0.176 0.176
115 S-54 74 62 104 131 0.196 0.157
16 S-28 52 75 79 154 0.215 0.176
17 S-28 47 72 103 138 0.215 0,176
18 S-2 58 71 109 122 0.157 0.137
19 S-7 66 68 74 152 0.196 0.176
20 S-7 74 36 101 149 0.176 0.157
21 S-7 63 53 85 159 0.196 0.157
22 S-7 94 54 76 136 0.196 0.176
23 S-7 65 66 99 131 0.196 0.176
24 S-9 60 57 91 153 {1.255 0.215
25 S-9 88 79 86 107 0285 0.215
26 S-5 68 63 80 149 0.235 0.196
27 S-5 47 73 91 149 0.196 0.157
28 S-10 70 62 85 143 0.235 0.196
29 S-10 53 64 105 138 0.176 0.157
30 R-1 67 73 83 138 0.274 0.235
Promedios 65.8 70.5 g2 132.8 0.217 0.186

Maximo 94 91 115 159 0.294 0.255

Miximo 33 36 74 98 0.157 0.137

coleccion de Micropaleontologia de la Universi-
dad de Magallanes e incluye las muestras cita-
das por Todd y Kniker (1952).

También se revisaron en este éstudio las mues-
tras de la coleccion Von Goetsche: v-884; v-790;
y v-845, estudiadas por Charrier y Lahsen
(1968).

En total se recolectaron 97 ejemplares, de los
cuales se tomaron 30 al azar, para su medicion.
Fueron examinados con lupa WILD-M5A vy
medidos con reticulo de escala 12 mm: 120/ cruz
reticular y con ocular gran angular G10x/21
goniométrico WILD Heerbrugg. Las fotogra-
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Fig. 3. Planorotalites australiformis (Jenkins). 1. (x 1600) detalle altima camara ejemplar N° 3, vista dorsal. 2. (x 1600) detalle
altima cdmara ejemplar N° 5, vista espiral. 3. vista dorsal (x 300), EG-26. 4. (x 300) Mina Rica N° 4 (367-373 m) vista
lateral. 5. (x 200) Mina Rica N° 4 (516-519 m) cara espiral. 6. (x 300), EG-8, vista dorsal. 7. (x 300), 5-20, lado espiral.
8. (x 200), F-672), lado dorsal. 9. (x 200), $-20, lado dorsal.
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fias fueron tomadas con microscopio electronico
de barrido.

Planorotalites australiformis (Jenkins)

= Globorotalia (Planorotalites) australiformis
Jenkins, 1965.

Descripcion: caparazén pequeno, calcareo,
planoconvexo, con 4 camaras en el lado dorsal.
La ultima de mayor tamano tiende a ocupar al-
rededor de un tercio del 6valo y presenta forma
aguzada, sin llegar a formar carena, atin cuando
en algunos ejemplares es bastante angulosa. No
se observé una tendencia significativa en el
sentido de enrollamiento, se registr6 namero
semejante de ejemplares dextrorsos y sinistrorsos.
En el lado espiral se observan 6-7 camaritas cen-
trales pequenas, dificiles de contar en cuyo
entorno se disponen 4-5 camaras formando la
altima vuelta, las que aumentan rapidamente de
tamano. La superficie es microperforada y de
aspecto brillante al microscopio 6ptico. La

Gltima camara suele presentar superficie lisa
mientras que las anteriores son ligeramente
hispidas. Las suturas si bien son manifiestas, no
son deprimidas. La apertura forma un arco
suave umbilical-extraumbilical con un reborde
fino (Fig. 3). Algunos parametros morfolégicos
se presentan en Tabla N° 1.

Altura promedio = 217 micras.

Ancho promedio = 186 micras.

Observaciones: Los ejemplares de los términos
mas antiguos de la Formacién Agua Fresca
presentan la camara final con los bordes ligera-
mente mas angulosos, mientras que los ejempla-
res depositados posteriormente, se caracterizan
por presentar formas mas globosas y grandes.

DISTRIBUCION

En el area El Ganso, P. australiformis se
recolecté en las muestras EG-26; 29; 72; 53; 16;
17; 67 y EG-8. Se presenta con baja frecuencia,
entre 1 y 3 ejemplares por muestra (Fig. 2) y

o G. index index
Lutetiano
Eocero
Porangano A. primitiva
Heretaungarg) 4
G. (M) o[
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S. triloculinoides [V it : 5
I Teuriano G. pauciloculata [CaE et g o S

Fig. 4. Rango estratigrafico de P. australiformis, (1) Seccion Media Rio Waipara; (2) Seccién Te Uri Stream: (3) Sec-
cion Waipawa; (4) Seccion Beach Hampden segun Jenkins (1971). (5) Zona P3/P4 - P/7 segtn Blow (1979). (6)
Presencia en cuenca Austral: entre la zona de A. primitiva y la zona de G. wilcoxensis, dentro de la Formacign
Agua Fresca.
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principalmente en el tramo Agua Fresca inferior
segan Mohr,

En el area de Rio Grande, en cambio, se en-
contré en toda la seccion Agua Fresca, siendo
mas abundante en la parte basal. Se registré en
las siguientes muestras: S-36; S-35; S-34; S-38; S-
39; S-46; S-54; S-28; S-2; S-25; 5-24; S-20; S-21;
S-19; S-14; R-7; R-6; R-5; S-13; R-4; P-12; R-3;
$-10; R-2; P-9; S-5; P-4; S-9; S-6; P-7; S-7; P-6y
R-1.

Durante estudios de caracter estratigraficos
realizados en la cuenca chilena por la autora se
han recolectado ademas, ejemplares de las si-
guientes muestras:

— Pozo Pampa Guanaco N° 1: 1978 m-2023
m y 2727 m-2754 m junto con Acarinina
wilcoxensis wilcoxensis Cushman y Ponton (= 4.
esnaensis Le Roy).

— Pozo Mina Rica N° 4: 207 m-364 m junto a
Muricoglobigerina soldadoensts angulosa (Bolli)
y A. wilcoxensis wilcoxensis. En 394 m-399 m y
en 411 m-703 m, se encontrd asociada a A.
wilcoxensis wilcoxensis y Globanomalina
wilcoxensis (Cushman y Ponton), Candeina
cecton?i Canon y Ernst y en la segunda ademas,
con Acarinina primitiva (Finlay).

— Pozo Mina Rica N° 2A: 119,56 m-123 m con
A. wilcoxensis wilconxenss.

— Pozo Hudscar N° 1: 1582 m.

— Pozo Esmeralda N° 1: 2.888 m y 3014 m.

— Pozo Estero Wilson N° 1: 1474 m junto a
Globanomalina wilcoxensis.

— Muestras de superficie: F-1.366 (Rio
Rasmussen) Tierra del Fuego, junto con G.
wilcoxensis y A. primitiva; F-631 (Rio Bueno)
con A. wilcoxensis wilcoxensis; F-632, F-633, F-
638, F-639 y F-64 (Rio Bueno) junto con C.
cectonit.

Rodgers et al. (1980) la registraron en el pozo
El Salto N° 1: 2.625 m-2.634 m, segun estos
autores este tramo se encuentra dentro del
Brunswickiano inferior de edad Eoceno inferior.

RANGO ESTRATIGRAFICO

En Nueva Zelandia, Planorotalites australi-
formis se encuentra dentro de los pisos
Waipawano, Mangaorapano, Heretaungano y
Porangano, desde el Paleoceno tardio hasta el
Foceno medio temprano (Jenkins, 1971). Blow
(1979), sugiere un rango estratigrafico, para esta
especie, comprendido entre el Paleoceno Medio
tardio a Eoceno Inferior temprano.

Malumian (1982) la encuentra en depésitos
sedimentarios de edad paleocena tardia en el
lado argentino de cuenca Austral, Isla de Tierra
del Fuego.

En la porcién chilena de la cuenca esta especie
se encuentra en la Formacion Agua Fresca,
dentro de los pisos Brunswickiano-Manzaniano,
sobre cuya edad hay discrepancia. P. australi-
formis aparece esporadicamente en las capas su-
periores y de manera mas abundante en el hori-
zonte inicial de la formacién.

En la seccion asignada a Agua Fresca Inferior,
P. australiformis frecuentemente se encuentra
acompanada de Globanomalina wilcoxensis.
Esta ultima especie ya habia sido mencionada
por Todd y Kniker (1952) atn cuando no especi-
ficaron en que seccion de la misma.

También se encuentra en asociacién con
Candeina cecionzz. La presencia conjunta de
estas tres especies estaria indicando edad
Paleoceno terminal-Eoceno inferior inicial, para
la parte inferior de Agua Fresca. A medida que
se asciende en la columna estratigrafica tanto G.
wilcoxensis como C. cectonii se van haciendo mas
escasas. En la parte superior, (= Agua Fresca
superior), se observan algunos ejemplares
aislados de P. australiformis junto con los prime-
ros registros de Acarinina primitiva, lo que hace
suponer que llega al menos al inicio de la zona de
esta ultima: Porangano (Eoceno Medio) (Fig. 4).

DISCUSION

a) Estos ejemplares se han utilizado como
fosiles guias para el piso Manzaniano, por consi-
guiente se le reconoce un rango de distribucion
dentro del Eoceno basal y de acuerdo con Canén
y Ernst (1974) a este periodo corresponderian
también, los depésitos de la Formaciéon Agua
Fresca. La autora solo ha encontrado ejemplares
de Planorotalites australiformis en las muestras
de sedimentos de esta formacién.

b) Todd_ y Kniker (1952) realizaron un
completo estudio del contenido microfosilifero
de la Formaciéon Agua Fresca, mencionando la
presencia de Globigerina sp. cf. G. compressa
Plummer. En la actualidad se acepta para esta
especie un rango estratigrafico que no se corres-
ponde con la edad asignada por estas autoras a la
formacién. Ante esta discrepancia se procedié a
revisar las muestras, no encontrandose la espe-
cie mencionada por Todd y Kniker (op. cit.)
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Fig. N° 5. Globorotalia sp. 1. a, b, c) vista lado ventral, de
perfil, y dorsal; d, e) vista lado ventral y de perfil, otro ejem-
plar. (x 72). Tomado de la lamina N° 11: Foraminiferos del
Pozo R-1 Isla Riesco (Severin, 1952) Informe inédito Enap-
Magallanes. Este material fue revisado por la autora y deter-
minado como P. australiformis.

pero si, en cambio, ejemplares de P. australifor-
mis (Jenkins). Ello permitiria inferir, dos cosas:
1° que la especie registrada por estos autores no
sea en realidad G. sp. cf. G. compressa
Plummer, sino ejemplares de P. australiformis
Jenkins y 2° que la edad de la Formaciéon Agua
Fresca sea aGn mas antigua. Ambas
conclusiones se encuentran avaladas por la
presencia en estos estratos de otras especies
plancténicas, cuyos rangos de distribucién estra-
tigrafica se encuentran dentro del Eoceno
inferior.

¢) La presencia de esta especie en cuenca
Austral, entre las zonas de G. wilcoxensis y A.
primitiva indicaria que los depositos
sedimentarios correspondientes a la Formacion
Agua Fresca tendrian edad Eoceno inferior, lo
que vendria a reafirmar lo que sugieren Charrier
y Lahsen (1968) y Jenkins (1974).

d) En su trabajo sobre la Formacién Agua
Fresca, Charrier y Lahsen (1968) citan e ilustran
la especie Globorotalia membranacea
(Ehrenberg), la que obtuvieron de las muestras
Ch-283, Localidad 2, costa norte, Isla Riesco y
de las muestras v-884; v-790 y v-845, localidad

sur en la costa del Estrecho de Magallanes. Estos
autores senalan que estos ejemplares son muy
parecidos y que posiblemente correspondan a G.
ehrenbergi Bolli, sin embargo no tienen carena.
Blow (1979) destaca que ademas de presentar 4
camaras en la altima vuelta, principal caracter
distintivo descrito por Jenkins (1965) para
Planorotalites australiformis, es posible
distinguir estos ejemplares de P. ehrenberg: Bolli
en que los primeros tienen un enrollamiento mas
evoluto, son mas inflados y con camaras mas
grandes. Por su parte McGowran (1970: In
Codignotto y Malumian, 1981), también tiene
dudas sobre este tax6n sugiriendo que
“Globorotalia membranacea” (Ehrenberg)
citada por Charrier y Lahsen (op. cit.) sea pro-
bablemente idéntica a Planorotalites
planoconica (Subbotina). En consideracién a lo
anterior, la autora revis6 las muestras estudiadas
por estos autores y solo obtuvo ejemplares de P.
australiformis.  Ello permite deducir que los
ejemplares encontrados por Charrier y Lahsen
(op. cit.) no corresponden a G. membranacea ni
a P. ehrenbergi. Tampoco corresponderian a P.
planoconica como sugiere McGorwran (op. cit.),
de alli la discrepancia. En realidad todos los
ejemplares registrados pertenecian al taxén de P.
australiformis.
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