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ESTRATIGRAFIA Y AMBIENTES DE DEPOSITACION DURANTE EL CRETACICO
INFERIOR, SENO ULTIMA ESPERANZA A SENO OBSTRUCCION, REGION DE
MAGALLANES, CHILE.

(STRATIGRAPHY AND DEPOSITATIONAL ENVIRONMENTS DURING THE LOWER CRETA-
CEOUS, ULTIMA ESPERANZA TO OBSTRUCCISN SOUNDS, MAGALLANES, CHILE)

XIMENA PRIETO V. *

RESUMEN

En el drea de estudio se exponen esquistos miciceos polideformados del Basamento
Metamérfico, generados por acrecion de depésitos clisticos de antearco al margen suroccidental
del Gondwana, en el Paleozoico Superior a Tridsico. En discordancia sobre el Basamento, se
disponen brechas sedimentarias de la Formacién Poca Esperanza (Pre-Jurdsico Superior) deposi-
tadas en abanicos aluviales subacuiticos, activos durante la etapa de extension cortical de un
evento de rift Jurasico.

Concordantemente sobre la unidad anterior, se encuentran rocas extrusivas acidas de la
Formacién Tobifera (Jurdsico Superior) generadas durante el evento de rift mencionado y
depositadas en conjunto con rocas sedimentarias en una cuenca marina. En contemporaneidad
tardia, esta unidad fue intruida por cuerpos hipabisales basicos, probablemente asociados al
magmatismo toleitico de la Cuenca de rocas verdes.

La Formacién Erezcano (Titoniano-Berriasiano a Aptiano-Albiano) infrayace en transicién
a la Formacién Punta Barrosa y suprayace en igual relacién a la Formacién Tobifera. El miembro
inferior de esta unidad estd compuesto por pelitas y areniscas depositadas en una plataforma a
la que accedian flujos turbiditicos distales, durante una etapa de alzamiento del nivel base. El
miembro superior estd constituido por limolitas bioturbadas depositadas en una plataforma
somerizada por la caida del nivel base.

Las areniscas y pelitas de la Formacién Punta Barrosa (Albiano Superior a Cenomaniano)
representan la parte media de abanicos submarinos, depositados por turbiditas progradantes
desde el norte y transportadas longitudinalmente al eje de una cuenca elongada, cerrada hacia
la zona sur del drea de estudio. En este borde de cuenca, se desarrollé un volcanismo bisico
(Formaci6n Barros Arana, edad mixima Albiano), cuyos productos se depositaron en ambiente
subaéreo a marino somero, engranando en parte del miembro superior de la Formacién Erezcano

* Area de Geociencias, Instituto de la Patagonia. Universidad de Magallanes. Casilla 113-D. Punta Arenas
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y con la Formacién Punta Barrosa. ,
Palabras claves: Ambientes de depositacion, Estratigrafia, Cretacico Inferior, Regién de
Magallanes.

SUMMARY

Metamorphic Basement polydeformed micaceous schists, genetically linked to the accre-
tion of forearc clastic deposits to the southwestern margin of Gondwana during Upper Paleozoic
to Triassic are exposed in the study area. On top of the basement, sedimentary breccias from Poca
Esperanza Formation (Pre Upper Jurassic) were deposited in subacuatic alluvial fans active during
the crustal extension stage of a Jurassic rifting event. Tobifera Formation (Upper Jurassic) extrusive
acid rocks from the rifting event lie on top the unit formerly described, this rocks were deposited
together with sedimentary rocks in a marine basin. In later coeval time, this unit was intruded
by basic hypabissal bodies probably linked to the toleitic magmatjsm of the Green Rocks Basin.

The Erezcano Formation (Tithonian-Berriasian to Aptian-Albian) underlies in transition the
Punta Barrosa Formation and overlays in the same kind of relationship the Tobifera Formation.
The lower member of this unit is made up of pelites and sandstones deposited within a platform
which was reached by distal turbiditic flows during the rising period of the base level. The upper
member is made up of bioturbated silstones deposited in a shallower platform due to base level
fall.

Sandstones and pelites from Punta Barrosa Formation (Upper Albian to Cenomanian) are
found in the middle part of submarine fans deposited by prograding turbidites from the north
and transported along the axis of an elongated basin with closure towards the southern end of
the study area. At this basin edge, basic volcanism was developed (Barros Arana Formation, Albian
maximum age) its products were deposited in a sub aerial to shallow marine environment
interfingering with part of the upper member of Erezcano Formation and with Punta Barrosa

Formation.

Key words: Depositational environments, Stratigraphy, Lower Cretaceous, Magallanes

Region.

INTRODUCCION

Los estudios geolégicos en la Precordi-
llera de la Regién de Magallanes, comenzaron
a ser efectuados en la década de 1950, por la
Empresa Nacional del Petréleo. Posteriormente,
gedlogos del Instituto de Investigaciones Geo-
l6gicas, Lamont Doherty Geological Observa-
tory y ENAP, entre otros, han propuesto nuevos
modelos evolutivos para la regién. No ob-
stante, en el drea comprendida entre Seno
Ultima Esperanza y Seno Obstruccién (Fig.1),
se ha realizado un reducido nimero de estu-
dios, todos ellos de caricter estratigrafico, que
han permitido tener un conocimiento parcial
de esta 4area.

En este contexto, los objetivos de este
trabajo fueron definir la estratigrafia del area de
estudio con énfasis en el intervalo Jurdsico
Superior a Cretdcico Inferior, determinar am-
bientes de depositacion para lasunidades recono-
cidas y proponer una evolucién paleogeogra-
fica.

MATERIAL Y METODO

Entre los meses de Enero a Abril de 1985,
se efectuaron tres campanas de terreno, en
conjunto con gedlogos de ENAP. La informa-
cién obtenida se complementé con estudios
fotogeoldgicos, revision bibliografica, descripcion
de cortes transparentes, disefio de columnas
estratigraficas y confeccion de un mapa geol6-
gico a escala 1:100.000. La macrofauna fésil
recolectada en estas campanas fue determinada
por V. Covacevich (1985).

Finalmente se analizaron las condiciones
de sedimentacién de las unidades y se elaboré
un modelo de evolucién paleogeogrifica para
la cuenca.

ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Durante el Pérmico-Tridsico Inferior se
desarroll6 un arco magmitico en el margen
suroccidental del paleocontinente de Gondwa-
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na (Gust et al., 1985). Hacia el sur de este arco
se habria depositado una gran extensién de
sedimentos de antearco en el Carbonifero-
Pérmico, los que en conjunto con corteza
ocednica, fueron acrecionados a Gondwana
durante el Paleozoico-Tridsico, en el marco de
una tecténica de placas de margen convergente
con bajo angulo de subduccién (Uliana et al.,
1986; Forsythe y Mpodozis, 1983; Mpodozis y
Ramos, 1989). Durante este evento también se
incorporaron bloques exéticos al prisma, como
el de Madre de Dios (Mpodozis, 1983).

En el intervalo Tridsico-Jurdsico Inferior
se desarrollaron grabenes y hemigrabenes gene-
rados por extension cortical, de orientacién
general noroeste, en donde se acumularon
rocas sedimentarias y volcinicas (Uliana et al.,
19806).

En el Jurdsico Medio a Superior, el al-
zamiento diapirico del manto generé extension
cortical y volcanismo dcido durante una etapa
de rift, la que culminé con la particiéon del
paleocontinente en el Creticico Inferior. En el
area oriental del rift, el volcanismo dcido se
deposité en ambiente subaéreo y su actividad
habria disminuido en el Oxfordiano a Kim-
meridgiano (Bruhn et al., 1978). En cambio, en
el margen occidental, la depositacién del vol-
canismo acido habria ocurrido en una cuenca
marina profunda a somera, durante el Jurdsico
Superior (Fuenzalida y Covacevich, 1988; Bruhn
et al., 1978; Hanson y Wilson, 1991)

En el Jurdsico Superior y en contempo-
raneidad tardia con el evento volcinico dcido
(Stern et al., 1991b; Fuenzalida y Covacevich,
1988) en el margen occidental de la zona de rift
se habria desarrollado la Cuenca de Rocas
Verdes, tradicionalmente interpretada como
una cuenca marginal o cuenca tipo aulacégeno
(Harambour y Soffia, 1988) con expresion de
piso ocednico toleitico, que se habria abierto de
sura norte formando una cuna entre los 49: L.S.
y los 56: L.S. (Stern y Elthon, 1978).

El volcanismo 4cido habria cesado en el
Kimmeridgiano Superior y el magmatismo toleitico
habria culminado durante el Oxfordiano en
Islas Georgias del Sur y Oxfordiano-Titoniano
en Cordillera Sarmiento (Fuenzalida y Covacev-
ich, 1988; Stern er al. 1991b). No obstante,
Harambour y Soffia (1988) sugieren que la
etapa de rift culminé en el Jurdsico-Cretacico,
coincidiendo con el inicio de la expansion de
la Cuenca de Rocas Verdes, en cuyos bordes se

establecieron condiciones de margen pasivo en
subsidencia termal, que persistieron hasta el
Aptiano.

Diversos autores han sugerido que du-
rante el Jurdsico Medio a Superior, contempo-
raneamente al evento volcanico acido se esta-
blecié en el margen occidental del continente,
un arco magmatico calcoalcalino asociado a
subduccion (Bruhn ef al,1978), sin embargo,
Hanson y Wilson (1991) han sefialado que no
existe evidencia directa de este arco, exceptu-
ando algunos afloramientos de andesitas en
Cordillera Darwin.

El arco magmatico se habria desarrollado
como un arco de isla separado del margen
continental por la Cuenca de Rocas Verdes y
habria sido la fuente de aporte de turbiditas y
flysh volcanoclisticos calcoalcalinos hacia la
cuenca en extension durante el Cretacico Infe-
rior (Hanson y Wilson, 1991; Bruhn y Dalziel,
1976). En este intervalo, en el margen norori-
ental de esta cuenca (Torres del Paine) se
depositaron facies de plataforma progradante
hacia el oeste (Harambour y Soffia, 1988) con
aportes de turbiditas (Formacién Erezcano)
desde el norte depositadas en un talud inclina-
doal oeste (Cortis, 1964b; Wilson, 1991) las que
engranan hacia el sur (Seno Skyring-Isla Tierra
del Fuego) con facies plataformales someras
(Harambour ef al., 1989; Castelli et al., 1992).

El comienzo del alzamiento del borde
oriental de la Cuenca de Rocas Verdes se
produjo en el Aptiano-Albiano y el apilamiento
tecténico resultante gener6 una cuenca de
antepais hacia el este, que recibié aportes
desde la zona alzada cuando ésta comenzé a
erosionarse al alcanzar condiciones subaéreas
(Harambour y Soffia, 1988). Durante el Albiano-
Campaniano la cuenca de antepais se habria
profundizado desde los 500 m a los 1000 m o
2000 m (Natland ef al, 1974) y en ella se
depositaron turbiditas en un abanico submari-
no (Winn y Dott, 1976) con aportes de sedimen-
tosvolcinicos intermedios desde el norte (Cortés,
1964b; Wilson, 1991).

ESTRATIGRAFIA DEL AREA DE ESTUDIO

De base a techo se reconocen las sigu-
ientes unidades estratigraficas:

BASAMENTO METAMORFICO
PALEOZOICO SUPERIOR A TRIASICO



74 XIMENA PRIETO V.

Distribucion y relaciones estratigrdficas: Esta
unidad se expone puntualmente en Seno Poca
Esperanza y en la costa oeste del Canal Santa
Maria, infrayaciendo en discordancia de erosién
y angular a las formaciones Poca Esperanza y
Tobifera.

Descripcion: Esta constituida por esquistos gris-
es con abundantes vetillas de cuarzo, que
exhiben tres eventos deformativos. La asoci-
acién cuarzo + feldespato + mica blanca +
biotita, permite definirlos como esquistos de
mica blanca, cuyo protolito pelitico se meta-
morfiz6 en condiciones de la Facies de bajo
grado de Esquistos Verdes (definida por Tumn-
er, 1981).

Edad:Por su posicién estratigrifica y caracteris-
ticas litolégicas, el Basamento se correlaciona
con los afloramientos de rocas metamoérficas
reconocidos en Peninsula Staines, Seno Otway
y Cordillera Darwin, entre otros. En esta tltima
localidad se ha obtenido una edad Rb/Sr de 236
1 9 MA, que representaria la edad minima de
deformacién (Hervi ef al., 1979).

Ambiente: El Basamento Metamoérfico corres-
ponde a una de las exposiciones mis orientales
del prisma de acrecién adicionado al borde
continental del Gondwana, entre el Paleozoico
Superior y el Mesozoico Inferior. Este prisma
incorpor6 depésitos clasticos de antearco, corteza
ocednica y rocas carbonatadas depositadas en
montes submarinos, al margen sur-occidental
de un arco magmatico Paleozoico, en respuesta
a una subduccién de bajo dngulo (Forsythe y
Mpodozis, 1983).

FORMACION POCA ESPERANZA PRE-JURASI-
CO SUPERIOR

Distribucién y relaciones estratigrdficas: Se pro-
pone denominar Formacién Poca Esperanza a
la unidad reconocida por Céspedes (1906) en
el seno homénimo, sobreyaciendo al Basamen-
to Metamorfico en discordancia de erosién y
angulare infrayaciendo concordante (y al parecer
engranando parcialmente) a la Formacién To-
bifera.

Esta unidad presenta su mejor exposi-
cién en Seno Poca Esperanza y también se
exhibe puntualmente en Seno Obstruccion y
Canal Santa Maria.

Descripcion: La Formacién Poca Esperanza pre-
senta una geometria lenticular con una poten-
cia de hasta 200m y estd constituida de brechas
sedimentarias, areniscas y pelitas, dispuestas
en un arreglo no secuencial de facies.

En el sector occidental la formacién estd
compuesta por la Facies de brechas sedimen-
tarias, que presenta intercalada hacia el techo
la Facies de brechas finas alternadas con arenis-
cas y/o pelitas. En el sector oriental, facies de
la Formacién Tobifera se disponen entre la
Facies de brechas sedimentarias y la Facies de
areniscas alternadas con pelitas.

Facies de brechas sedimentarias: Esta constitui-
da por brechas con intercalaciones de areniscas
y pelitas. Las brechas son macizas, de color gris,
lenticulares, de hasta 2m de espesor y de base
erosiva y techo neto o gradacional. Secunda-
riamente exhiben gradacién normal o inversa,
imbricacion de clastos y marcas de fondo. Las
paleocorrientes indican un sentido de flujo
hacia el este y direccién NO-SE.

Los clastos de las brechas son menores
a 100 cm, angulosos, de mala seleccion y
dispuestos en un arreglo matriz a clasto sopor-
tante. Estin compuestos de esquistos mica-
ceos, cuarzo metamorfico, metareniscas y en
menor proporcién, pelitas, areniscas y rocas
volcinicas dcidas. Hacia el techo de la facies
aumenta el cuarzo metamorfico y aparecen
clastos volcinicos dcidos.

Las areniscas grises son medias a grue-
sas, lenticulares, de hasta 0.3 m de potencia y
de base y techo gradacional o neto. Suelen
desarrollar estratificacién cruzada y ondulitas.
Las paleocorrientes sugieren direccion N-S.

Subordinadamente se encuentran limol-
itas gris medio, lenticulares de hasta 0.5 m, de
base neta o gradacional y techo neto.

Facies de brechas finas alternadas con arenis-
cas y/opelitas: Estd compuesta de brechas finas,
areniscas miciceas y limolitas micaceas oscu-
ras, que se disponen en capas lenticulares a
tabulares de hasta 0.5 m, en arreglo granode-
creciente y de base erosiva y techo neto con
pelitas.

Facies de areniscas alternadas con pelitas: Cor-
responde a turbiditas con desarrollo de las
divisiones a, b, ¢ y de de Bouma. Subordinad-
amente se presentan intercalaciones lenticu-
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lares de brechas sedimentarias finas. Las pale-
ocorrientes indican direcciones de flujo N-S y
E-O.

Edad y Correlaciones: Las relaciones estratigra-
ficas de esta formaci6n y la aparicién de clastos
volcdnicos dcidos hacia el techo, sugieren una
contemporaneidad relativa con la Formacién
Tobifera, de edad Jurasico Superior. De acuer-
do a esta relacién, se asigna a la Formacién
Poca Esperanza una edad Pre Jurdsico Superior.
La unidad ha sido correlacionada con las
rocas basales de Formaciéon Tobifera, en las
localidades de Peninsula Staines, Peninsula
Brunswick y Seno Almirantazgo (Cortés, 1964a;
Allen, 1982; Moraga, 1988; Johnson, 1990).

Ambiente de depositacion: La Facies de brechas
sedimentarias habria sido depositada en la
zona proximal de un abanico aluvial subacuati-
co (?), cercano a la fuente de aporte y la Facies
de brechas finas alternadas con areniscas y/o
pelitas representa depésitos de crevasse splay
de deltas o llanuras de inundacién.

En cambio, la Facies de areniscas alter-
nadas con pelitasrepresenta depésitos de abanicos
turbiditicos o 4reas de crevasse splay de canales
alimentadores de abanicos aluviales subacuati-
cos. Las medidas de paleocorrientes indican un
sentido de transporte de las turbiditas NNW-
SSE y de las brechas NW-SE, E-W y NE-SW.

Conclusiones: La edad de esta formacién y su
depositacién en contemporaneidad tardia con
la Formacién Tobifera, sugieren que la Forma-
cién Poca Esperanza se deposité durante la
etapa extensional del evento de rift Jurasico. En
este contexto la Formacién Poca Esperanza
representa depésitos de abanicosaluviales aso-
ciados a una tecténica extensional activa. La
distribucién vertical no secuencial de las facies,
evidenciaria la existencia de pulsos de reacti-
vacién tectonica que controlarian la caida episédica
del niyel base de sedimentacién.

FORMACION TOBIFERA
STEWART ET AL, 1971
OXFORDIANO A KIMMERIDGIANO SUPERIOR

Distribucion y relaciones estratigrdficas: Esta
unidad infrayace concordante y transicional-
mente a la Formacién Erezcano y suprayace
concordantemente a la Formacién Poca Espe-

ranza.

Descripcion: Expone un espesor variable entre
400 y 1.200 m, compuesto por una alternancia
irregular de facies volcinicas acidas, facies
peliticas y rocas igneas basicas. Estas Gltimas
intruyen a las otras facies, sin llegar a afectar a
la Formacién Erezcano, lo que sugiere una
contemporaneidad relativamente tardia entre
el magmatismo bdsico y 4cido.

La facies 4cida estd constituida por bre-
chas, tobas de lapilli y ceniza, riolitas y, en
menor proporcién, areniscas y grauwacas epivol-
canicas 4cidas, que se presentan en bancos
macizos de 0.2 a 3 m de potencia. Las secuen-
cias “peliticas estin compuestas por limolitas
gris medio oscuro de hasta 0.3 m de espesor,
con ocasionales intercalaciones de areniscas
finas gris medio y laminaciones volcanoclasti-
cas acidas. En canal Morla Vicuna se recolecta-
ron fésiles de Belemnites.

Las rocas igneas bidsicas se disponen en
filones mantosy diquesde diabasa de dinopiroxeno,
los cuales desarrollan ocasionalmente estructu-
ras columnares y otras semejantes a almohad-
illas.

La zona de transicién entre las forma-
ciones Tobifera y Erezcano corresponde a una
alternancia de pelitas oscuras con capas volcan-
oclasticas y/o epivolcinicas 4acidas. En esta
zona se han reconocido tobas con lapilli acre-
cionario?, grauwackas, tobas con pémez, es-
quirlas y radiolarios, turbiditas y volcarénitas
finas a gruesas.

Edady Correlaciones: Esta unidad se correlacio-
na con las exposiciones de rocas volcdnicas
dcidas que afloran en la Patagonia entre los 44:
alos 552 L.S. y desde la Cordillera a la Platafor-
ma Falkland. Unidades correlacionables a la
Formacién Tobifera presentan edades Jurisico
Medio a Superior en las localidades argentinas
de Rio Genua y Sierra de Cerro Negro (Suirez,
1978; Allen, 1982). Sin embargo, en la cordillera
patagénica chilena se ha determinado un rango
de edad Kimmeridgiano Medio a Superior para
esta unidad (Fuenzalida y Covacevich, 1988).
En el 4rea de estudio, la fauna fésil recolectada
(Belemnites brari) es de edad Oxfordiano a
Kimmeridgiano Medio (Covacevich, 1985).
Estos antecedentes sugieren una edad
Oxfordiano a Kimmeridgiano Superior para la
Formacién Tobifera en el drea de estudio.
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Ambiente de depositacionLas facies dcidas fue-
ron generadas por un volcanismo acido efu-
sivo, que deposit6 sus productos en una cuen-
ca marina conjuntamente con facies peliticas.
Las rocas basicas corresponden a cuerpos hipa-
bisales, algunos de los cuales presentan el
desarrollo de estructuras en almohadillas, de-
bido a que intruyeron a depésitos himedos.

Las relaciones de contacto entre las rocas
intrusivas basicas y las otras facies, indica la
contemporaneidad tardia del magmatismo bisico
respecto al dcido. Esta relacion y la proximidad
del drea de estudio con el Complejo Ofiolitico
Sarmiento, sugiere que los intrusivos pueden
estar asociados a este magmatismo toleitico.

Elambiente de sedimentacion de la zona
de transicién entre las formaciones Tobifera y
Erezcano correspondi6 a un mar peligico con
aportes de volcanocldsticos (Punta Sutherland),
en el resto del drea la sedimentacién ocurrié en
una cuenca marina a la que accedian detritos
epivolcinicos (Seno Worseley, Fiordo Resi,
Seno Poca Esperanza y Lago Azul).

FORMACION EREZCANO
CECIONI, 1951 TITONIANO-BERRIASIANO A
APTIANO-ALBIANO

La Formacion Erezcano se expone com-
pleta y con sus dos miembros en el seno
homoénimo, lo que confirma la localidad tipica
yla denominacién propuesta por Cecioni (1951).

Esta unidad infrayace en transicién a la
Formacién Punta Barrosa y sobreyace en igual
relacién a la Formacion Tobifera.

Descripcion: Esta compuesta por dos miembros
que se presentan en relacién de transicién.

Miembro Inferior: Expone 600 a 700m com-
puestos por una fina alternancia de pelitas
oscuras, areniscas y laminaciones blancas. En
esta unidad se reconocen la Facies de pelitas
con intercalaciones de areéniscas y la Facies de
pelitas alternadas con areniscas.

Facies depelitas alternadas con areniscas: Con-
siste en una alternancia irregular y heterolitica
de lutitas oscuras (15 a 1 cm), pelitas gris claro
a oscuro (20 a 2cm), areniscas finas a gruesas
gris claro a medio, ocasionalmente calcireas
(20 a 2 cm) y laminaciones de color blanco
volcanoclasticas o epivolcanicas (0.5 a 20 cm),

dispuestas en turbiditas del tipo Tbde y Tcde.

Facies de pelitas con intercalaciones de arenis-
cas: Es similar a la facies anterior, sin embargo,
no se reconocieron estructuras que sugieran un
origen turbiditico. En la base de esta facies, se
exponen algunas laminaciones calcireas mi-
croespariticas o espariticas y ocasionalmente
micrita.

Miembro Superior: Presenta 200 a 300 m de
espesor constituido por la Facies de limolitas
bioturbadas y subordinadamente por la Facies
de pelitas alternadas con areniscas.

Facies de limolitas bioturbadas: las limolitas
son de color gris claro a verde, macizas, tabu-
lares, de hasta 1.5 m de espesor, con espaciadas
intercalaciones de laminaciones blancas de
hasta 2 cm. La intensa bioturbacién no permite
discriminar trazas, sin embargo, se reconocie-
ron trazas de Planolites, Skolithos y puntual-
mente Zoophycus.

Facies de pelitasalternadas con areniscas: Con-
siste en una fina alternancia de lutitas oscuras
(5220 cm), limolitas oscurasa claras y areniscas
finas de color gris medio a claro (1 a 20 cm), las
que ocasionalmente desarrollan estratificacién
cruzada.

Contenido fosilifero: Los fésiles recolectados
corresponden a Belemnitidae indet., Inocera-
mus sp, Gryphaeidae indet., Ammonoidea in-
det. (Phyllopachyceras sp?), Neocomitinae in-
det. y trazas de Zoophycus (Covacevich, 1985).
Ademas se reconocieron trazas de Planolitesy
Skolitos.

Edad y Correlaciones: En base a macrofauna
fésil, Cecioni (1951) determiné una edad
Hauteriviano-Albiano para la Formacién Erez-
cano en Seno Ultima Esperanza. En Puesto
Zapata, Cafion (1964) reconocio fésiles de edad
Titoniano a Hauteriviano en el miembro infe-
rior de esta formacién y fésiles de edad Aptiano-
Albiano en el miembro superior. Posterior-
mente, Covacevich (1984) reestudidé los fésiles
recolectados en Puesto Zapata (Cafi6én, 1964) y
en Chorrillo Bellota (Cortés, 1962), determi-
nando una edad Berriasiano a Barremiano-
Aptiano? para el miembro inferior de la Forma-
cion Erezcano.
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Los fésiles del drea estudiada identifica-
dos por Covacevich (1985), sugieren una edad
maxima Titoniano a Berriasiano para el miem-
bro inferior de la Formacién Erezcano.

De acuerdo a estos antecedentes, se
propone una edad Titoniano-Berriasiano a Ba-
rremiano para el miembro inferior y Aptiano-
Albiano para el miembro superior de la Forma-
cién Erezcano, en el area de estudio.

La Formacién Erezcano ha sido correla-
cionada por diversos autores con la Formacién
Zapata (Torres del Paine), las Pizarras de Cabo
Froward (Estrecho de Magallanes), Formacién
Rio Jackson y la base de la Formacién La
Paciencia (Seno Almirantazgo).

Ambiente de depositacion:

Miembro Inferior: El régimen de sedimentacion
permanente de la cuenca esta representado por
la decantaciéon de carbonatos y sedimentos
finos en suspensién, en una cuenca de baja
energia y de circulacion restringida, que proba-
blemente correspondié a una plataforma en
lenta subsidencia, a la que accedian facies
distales de abanicos turbiditicos asociados a
frentes deltaicos.

Las frecuentes intercalaciones de lamina-
ciones blancas de origen epivolcinico o vol-
canoclastico acido pueden provenir de la erosién
de depésitos volcanicos dcidos durante la lenta
inundacién o transgresién de los margenes de
la cuenca, o bien, de actividad volcanica dcida
contemporanea.

Eldesarrollo sostenido de s6lo dos facies
en este miembro, expresa el establecimiento de
un episodio acresionario y de equilibrio entre
la subsidencia y el aporte de sedimentos, en
condiciones de lenta inundacién asociado a un
estado de elevacion del nivel base de la cuenca.

Miembro Superior: Fue depositado en un am-
biente de plataforma probablemente mas litoral
(prodelta) que las facies del miembro inferior
y reflejaria una somerizacion de la cuenca por
caida del nivel base.

Conclusiones: El miembro inferior de la Forma-
cion Erezcano fue depositado en un ambiente
de plataforma con aportes de turbiditas proba-
blemente provenientes desde un frente deltai-
co. Durante el Titoniano-Barremiano se produ-
jo una elevacion del nivel base y la cuenca

recibié detritos provenientes de la erosién de
los margenes y probablemente también los
productos distales de un volcanismo 4cido
contemporineo. En el Aptiano-Albiano la sedi-
mentaciéon del miembro superior se desarroll
en una plataforma mas somera, producto de la
caida del nivel base.

FORMACION BARROS ARANA
Edad miximo ALBIANO

Se propone denominar Formacién Ba-
rros Arana, a la secuencia constituida por rocas
volcanicas bdsicas a intermedias y rocas sedi-
mentarias volcanocldsticas de igual composi-
cién, que afloran en las cumbres de Peninsula
Barros Arana.

Las relaciones de contacto de la forma-
cién no fueron observadas durante este estu-
dio, sin embargo, se infiere a partir de su edad
y de las observaciones de Soffia (1988), que
esta unidad engrana con el miembro superior
de la Formacién Erezcano y con parte de la
Formacién Punta Barrosa.

Descripcion: Presenta un espesor estimado de
600 m y en ella se definen dos miembros:

Miembro Inferior: En la base se exponen lavas
o intrusivos hipabisales de basaltos a andesitas
basalticas de piroxeno. Sobre la secuencia an-
terior se disponen brechas macizas de colores
verde, rojo y gris, de hasta 30 m de potencia.

Los clastos de las brechas son angulosos
y estan compuestos de basaltos a andesitas
basalticas y localmente por nicleos de anfibo-
las y piroxenos. La matriz es escasa y puntual-
mente esta constituida por fragmentos de cristales
y liticos de igual composicion que los clastos.

Miembro Superior: Corresponde a una alter-
nancia de psamitas y pelitas dispuestas en un
arreglo grano y estrato decreciente. Las psami-
tas corresponden a areniscas y grauwackas
gruesas a finas, de colores verde a gris medio,
de hasta 0.5 m de potencia y de base neta y
techo neto o gradacional a pelitas.

Laspelitas corresponden a lutitas y limolitas,
gris oscuro a verde y de 5 a 20 cm de espesor.

Petrogrificamente las grauwackas estan
constituidas por liticos angulosos, cristales de
plagioclasa y hornblenda de formas propias y
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bioclastos de foraminiferos benténicos.

Edad y Correlaciones: En un clasto de piroxeno
y anfibola extraido en el miembro inferior, se
obtuvo una edad K/Ar de 10413 MA (Albiano).
En base a esta edad y a las observaciones
de Soffia (1988), se sugiere que esta formacién
engrana lateralmente con parte del miembro
superior de la Formacién Erezcano (Aptiano-
Albiano) y con parte de la Formacién Punta
Barrosa (Albiano Superior-Cenomaniano).

Ambientede depositacion:Las brechasdel miem-
bro inferior se depositaron contemporinea-
mente a un volcanismo bisico a intermedio y
se habrian generado por autobrechizacién de
lavas en ambiente subaéreo, debido a lo cual
se presentan localmente oxidadas, sus clastos
no exhiben bordes de enfriamiento ni formas
almohadilladas y la matriz suele ser reducida y
de igual composicién que los clastos.

Las caracteristicas texturales y composi-
cionales de las psammitas del miembro supe-
rior indican que la sedimentacién se produjo en
un ambiente marino al cual accedian fragmen-
tos volcanoclasticos transportados ripidamente,
de modo que no se produjo una maduracién
textural ni minerolégica de los detritos. Lo
anterior sugiere la existencia de un volcanismo
bésico a intermedio contemporineo a la sedi-
mentacién y un mecanismo explosivo de frag-
mentacién del magma (volcanismo dentro de
una cuenca marina somera).

La relacién estrato y grano decreciente
observada en la formacién, indica una dismi-
nucién de la actividad volcinica explosiva
asociada a un decrecimiento del poder del flujo
transportante.

Conclusiones: En este contexto, la Formacién
Barros Arana se habria depositado a partir de
un volcanismo bisico en unambiente subaéreo
que evolucion6 a marino somero, asociado a la
disminucién de la actividad volcanica desarro-
llada puntualmente en una cuenca somera de
trasarco.

FORMACION PUNTA BARROSA

CECIONI, 1951
ALBIANO SUPERIOR A CENOMANIANO

La Formacién Punta Barrosa sobreyace
en concordancia a la Formacion Erezcano y se

infiere que infrayace transicionalmente a la
Formacién Cerro Toro.

Descripcion: La secuencia esta constituida por
1000 m de areniscas gruesas a muy finas, de
color gris medio y espesores de hasta 3 m. Estas
se alternan con lutitas y limolitas gris medio
oscuro de hasta 1 m de espesor y ocasional-
mente se presentan intercaladas capas blancas
de 4 cm de espesor. La secuencia esti formada
por paquetes de 50 a 30 m de potencia en
donde predominan las psamitas o las pelitas.

Las caracteristicas sedimentolégicas per-
miten definir la presencia de los niveles a, b, ¢
y d de Bouma, los que se disponen en turbiditas
del tipo Tabde, Tbede, Tcde, Tacde y Tade.

Del estudio petrogrifico de las areniscas
se concluye que los clastos provienen de la
erosién de un arco volcinico de caracter inter-
medio, no disectado, que evoluciond a transi-
cional.

Edad y Correlaciones: Cecioni (1951) asigné a
esta formacién una edad Albiano debido a sus
relaciones estratigraficas. Posteriormente, Canon
(1964) determin6 una edad Albiano Superior a
Cenomaniano, en base amacrofésiles recolectados
en el sector de Torres del Paine.

Diversos autores han sugerido que esta
unidad tiende a acuniarse, en el sector de Torres
del Paine a Ultima Esperanza, de norte a sur y
hacia el este (Cortés, 1964b; Katz, 1960), por tal
razén, no ha sido correlacionada con otras
formaciones de la regién (Canén y Ernst, 1975).

Ambientede depositacion: Las caracteristicas de
esta unidad indican que los sedimentos fueron
transportados por flujos de turbidez y deposi-
tados enuna cuenca marina. Losdetritos provienen
de la erosién de un arco volcinico intermedio
no disectado, que evolucioné hacia uno disec-
tado y fueron aportados a la cuenca desde el
norte.

Conclusiones: En Torres del Paine, Cortés (1964b)
determiné el origen turbiditico de esta unidad
y sugirié que su depositacion habria ocurrido
en el flanco occidental de la cuenca, recibiendo
aportes de sedimentos desde el norte. Poste-
riormente, Wilson (1991) senalé que la unidad
fue depositada a partir de flujos turbiditicos
progradantes, confinados a una cuenca delga-
da y elongada de direccion norte-sur, con
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aporte de sedimentos desde el norte, proven-
ientes de la erosién de un arco volcinico
calcoalcalino, de composicién intermedia.

Los antecedentes aportados en este tra-
bajo son consistentes con lo expresado por
otros autores, por lo cual se sugiere que esta
formacién representa la Facies de Areniscas
Gradadas, dentro del modelo de Transporte
Longitudinal de turbiditas de Hsu et a/.(1980).
Esta facies fue depositada a partir de corrientes
paralelas al eje de una cuenca elongada de
direccién nortesur, asociadamente a la caida
del nivel base (Prieto, 1986), progradando
sobre facies plataformales de la Formaci6n
Erezcano y recibiendo aportes de la erosién de
un arco intermedio ubicado al norte y/o oeste
del area de estudio.

EVOLUCION DEL AREA DE ESTUDIO

El Basamento Metamérfico se formé por
acrecion al margen suroccidental de Gondwa-
na (Paleozoico-Tridsico), de una gran exten-
sion de depésitos sedimentarios de antearco en
conjunto con corteza ocednica y bloques exoéti-
cos, en el marco de una tecténica de placas de
margen convergente (Forsythe y Mpodozis,
1983; Uliana et al., 1986; Mpodozis y Ramos,
1989).

En el Tridsico-Jurasico Inferior, se desa-
rrollaron grabenes y hemigrabenes por exten-
sion, de orientacion general noroeste, donde se
acumularon rocas sedimentarias y volcinicas
(Uliana et al.,, 1986), sin embargo, no han sido
reconocidas rocas de esta edad en el drea de
estudio.

La evolucién del extremo austral del
continente de Gondwana durante el Jurasico
Medio a Superior, se caracterizé por un evento
de rift que generé extensién cortical y volca-
nismo dcido a partir de fusién parcial de la
corteza. Asociados al fallamiento normal, se
depositaron abanicos aluviales subacuiticos
(Formacién Poca Esperanza, Pre Jurasico Supe-
rior).

En la zona oriental del rift, el volcanismo
dcido fue dominantemente subaéreo (Serie
Tobifera) y su actividad habria disminuido en
el Oxfordiano a Kimmeridgiano (Bruhn et al,,
1978), mientras que en el margen occidental y
en particular en el drea de estudio, el volca-
nismo 4cido fue depositado en una cuenca
marina somera a profunda (Formacién To-

bifera), durante el Jurdsico Superior.

En contemporaneidad tardia con el evento
acido, durante el Jurisico Superior y hasta el
Titoniano-Oxfordiano (Cordillera Sarmiento;
Fuenzalida y Covacevich, 1988; Stern et al,
1991b), se desarrollé dentro de la cuenca de
sedimentacién una cuenca marginal o cuenca
tipo aulac6geno (Harambour y Soffia, 1988)
dispuesta de norte a sur (4922 56°L.S.) en forma
de cufia, con expresién de piso ocednico (Stern
y Elthon, 1979). Este magmatismo toleitico
habria intruido, antes del Titoniano, a la Forma-
ci6én Tobifera desarrollando rocas igneas hipa-
bisales.

Diversos autores han sugerido que con-
temporaneamente al evento volcinico 4cido,
durante el Jurisico Medio a Superior, se habria
establecido en el margen occidental del conti-
nente un arco magmdtico calcoalcalino asocia-
doasubduccién (Bruhn e al.,1978). Sin embar-
g0, no existen evidencias directas de la exis-
tencia de este arco (Hanson y Wilson, 1991) y
todo parece indicar que durante el evento de
rift no existian las condiciones tecténicas para
el desarrollo de un margen convergente en el
borde occidental del continente.

A partir del Titoniano, una vez finalizado
el rift y el magmatismo toleitico en Precordi-
llera, comenzé un episodio de subsidencia
termal que control6 la evolucién subsecuente
de la cuenca. Entre Seno Almirantazgo y el drea
de estudio, se habria desarrollado una extensa
plataforma inclinada al norte (Covacevich, 1985;
Harambour etal., 1989; Castelli et al, 1992) y un
talud inclinado al oeste en Torres del Paine, en
donde se situ6 un drea profunda (Wilson,
1991).

Entre el Titoniano y Hauteriviano, el
alzamiento del nivel base, controlado por sub-
sidencia termal, provocé la inundacién de la
cuenca desde el sector norte (Torres del Paine)
hacia el sur (Seno Almirantazgo). La cuenca
recibié aportes de material volcanoclistico y
epivolcinico dcido al menos hasta el Barremi-
ano entre Seno Ultima Esperanza y Seno Sky-
ring, y hasta el Aptiano en Seno Almirantazgo.

Durante el Titoniano a Barremiano, el
miembro inferior de la Formacién Erezcano
(drea de estudio) se deposité en un ambiente
de plataforma con aportes de turbiditas dis-
tales, probablemente asociadas a deltas. En el
intervalo Aptiano a Albiano la plataforma se
hizo mds somera entre Seno Skyring (Forma-
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cion Canal Bertrand) y Seno Ultima Esperanza
(miembro superior de la Formacién Erezcano),
mientras en Torres del Paine continué la se-
dimentacién en un talud inclinado al oeste y en
Seno Almirantazgo se profundizé la plataforma
(transicién de la Formacién Rio Jackson a
Formacion La Paciencia).

El comienzo del alzamiento de la cuenca
se habria producido en el Aptiano-Albiano y el
apilamiento tecténico resultante habria induci-
do la formacién de una cuenca de antepais
hacia el este, la que recibi6é aportes desde la
zona alzada cuando esta comenzd a erosio-
narse al alcanzar condiciones subaéreas en el
Cenomaniano-Campaniano (Harambour y So-
ffia, 1988).

A partirdel Albiano Superior, en el sector
comprendido entre Torres del Paine y el drea
de estudio, se desarrollé una cuenca elongada,
de direccién norte-sur que recibié aportes de
turbiditas arenosas (Formacién Punta Barrosa)
que progradaron desde el norte, asociadas aun
evento regresivo. Los detritos de estas turbidi-
tas provienen de la erosién de un arco volcini-
co intermedio, ubicado al norte u oeste del
sector de Torres del Paine.

Esta cuenca se habria cerrado hacia el
sector sur del drea de estudio, en donde se
establecio un volcanismo bésico cuyos aportes
volcanoclisticos fueron depositados enun ambien-
te subaéreo a marino somero (Formacién Ba-
rros Arana). Este volcanismo se gener6 asoci-
ado a un ambiente de subduccién de bajo
angulo y sus productos fueron depositados en
una cuenca de trasarco (Stern et al., 1991-a).

A partir del Turoniano, en el sector de
Skyring prevalecié un ambiente continental
que evolucioné.a plataforma somera (Comple-
jo La Pera), lo que delimité la formacién de dos
cuencas. En la cuenca norte, entre el Cenoma-
niano y Campaniano, se deposité un abanico
turbiditico progradante hacia el sur (Formacién
Punta Barrosa y Formacién Cerro Toro). Sin-
crénicamente, en la cuenca sur la sedimen-
tacién ocurrié en ambiente de borde de plata-
forma a talud superior (Formacién La Pacien-
cia) evolucionando a depdsitos de abanicos
turbiditicos (Formaciéon Cerro Matrero).
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