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RESUMEN

El objetivo general de este estudio fue determinar en qué época del año es más alta la
concurrencia de aves al aeropuerto de Punta Arenas y en qué período del día es mayor su incidencia
como amenaza potencial para la navegación aérea ("peligro aviario"). El área fue visitada durante un
día al mes por un año. Se realizaron observaciones desde las 08 a las 20:30 horas durante 20 minutos
cada media hora, repartidos en cinco minutos hacia cada punto cardinal y sin límite de distancia. Los
censos se realizaron con prismáticos 7 x 50 desde la Torre de Control. Durante el año se registraron
17 especies y la dominante en todos los muéstreos fue la gaviota dominicana (Larus dominicanus).
Además fue la única con una frecuencia del 100 %, seguida de tiuque (Milvago chimango) con un

91,7%; traro (Polyborus plancus) con 66,7% y cernícalo (Falco sparverius) 58,3 %. Todas las demás
tuvieron una frecuencia igual o menor al 50 %. En abundancia, gaviota dominicana aportó el 94,3
% de los ejemplares censados. Por lo tanto la atención debe ser enfocada sobre esta especie como un

eventual peligro para la aeronavegación local, ya que los láridos están involucrados en casi el 50 %
de las colisiones aéreas que se registran a nivel mundial. La gaviota dominicana mostró una

distribución bimodal en las frecuencias de observación diaria, con máximas a media mañana y al

atardecer, siendo entonces aquellos los períodos de máxima peligrosidad. En distribución anual, la
gaviota dominicana mostró sus mayores números durante los períodos de primavera y verano y los
menores en otoño.

Palabras clave: avifauna, peligro aviario, aeropuertos, aeronavegación, gaviota dominicana,
censos.colisiones aéreas.

SUMMARY

The general objective of this research consisted in detecting the period of the year with
higher ocurrence of birds at the Punta Arenas airport and the time of the day when their presence is

higher, as a potential threat for the aviation ("bird-aircraft hazard"). The área was visited for one day
on each month of a year. Censuses were carried on from 08 to 20:30 lasting for 20 minutes at every
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half an hour, distributed in 5 min toward each cardinal point and without distance limit. Observations
were made from the control tower of the airportwith 7x50 binoculars. Seventeen bird species were
recorded, out of which the dominant in all the samplings was the Kelp gull (iMrus dominicanus) and
it was the only onewith a 100 % of frequency, followed by the Chimango caracara (Milvago chimango)
with 91,7%; Crested caracara (Polyborus plancus)w\xh 66,7% and the American kestrel (Falco
sparverius) 58,3%. All the other specieswere ator under the 50% of frequency. In terms of abundance,
Kelp gull provided the 94,3 % of the censused individuáis, consequently atention must be focused on
this species as an eventual danger for local air traffic. Larids are involved in almost 50 % of bird-

aircraft collisions recorded around the world. In our study, Kelp gull shows a bimodal curve of daily
abundance, with máximum peaks at mid morning and in the evening; and therefore the most

dangerous periods. In terms of yearly distribution, Kelp gull showed its higher numbers during the

seasons of springtime and summer and the lowest in autumn.

Key words: avifauna, bird-aircraft hazard, collisions, airports, air traffic, Kelp gull, censuses.

INTRODUCCIÓN

Las interacciones entre las aves y las
aeronaves se conocen, en términos aeronáuticos,
como el "peligro aviario". El presente estudio
aborda un aspecto del peligro aviario para el

aeropuerto de Punta Arenas, que consiste en el
reconocimiento de la avifauna que lo frecuenta,
su abundancia y distribución temporal. De esta

manera se pretende contribuir a un estudio de
lincamiento básico cuyo enfoque debiera ser más
global, donde las aves constituyen el factor últi
mo del sistema y que incide más directamente en
los accidentes producidos por animales, debido a

su utilización del espacio aéreo. Sin embargo, la
presencia de aves en 'cualquier lugar puede de

pender de variados factores que también debie
ran ser abordados en su oportunidad como un

medio de conocer efectivamente el conjunto de
elementos interactuantes. Mirado desde un pun
to de vista ecológico simplificado, la ocurrencia
de determinado tipo de plantas en un aeropuerto
o en las inmediaciones del mismo, determinará
ambientes y alimentos apropiados para cierto

tipo de insectos u otros invertebrados que a su vez
pueden atraer a micromamíferos y aves. Estos,
por su parte, podrían atraer a otras aves mayores
que son las que en definitiva representan proble
mas para la aeronavegación.

Según lo expuesto, en un programa
de prevención no sólo habría que tener en consi
deración al agente directo sino también a los
otros elementos de la trama. Otro aspecto es el

relativo a los basurales, mataderos y plantas
pesqueras e incluso labores agrícolas, estas últi
mas de menor importancia en Magallanes, que

atraen diversas especies de aves. Dentro de éstas
destacan las gaviotas (Larus spp.), las cuales han
aumentado sus poblaciones a nivel mundial debi
do a su gran versatilidad en cuanto a hábitos
alimentarios. Estos van desde el pasivo consumo
de carroña y desechos de faenamiento animal,
hasta la activa depredación de ganado, pasando
por diversos niveles y modos de consumo.

En la región de Magallanes las ga
viotas frecuentemente, aunque en números redu
cidos, incursionan muchos kilómetros hacia el
interior de la zona esteparia, donde pueden llegar
a atacar a corderos recién nacidos (Venegas,
1994). Un hábito que se supondría privativo de
aves rapaces como los traros (Polyborus piaríais).

La ubicación de los aeropuertos es

escogida normalmente sobre la base de la dispo
nibilidad de terreno, su accesibilidad y topogra
fía, sin considerar los aspectos de peligro poten
cial en cuanto a la avifauna. Las gaviotas tienden
a concentrarse en los botaderos de basura, espe
cialmente en invierno cuando escasean las otras
fuentes de alimento. Por otra parte, dado el

proceso de descomposición, estos depósitos ge
neran calor lo que resulta en un beneficio extra

para dichas, aves en el período invernal. Esta
diferencia temporal condujo a planificar el estu
dio en términos estacionales y entonces se plan
teó como objetivo general el determinar en que
época del año es más alta la cantidad de aves y en

qué período del día se produce la mayor inciden
cia aviaria a nivel de especie. Como objetivos
específicos, se consideró: 1 ) Realizar un recono
cimiento de las especies aviares que frecuentan el
área del aeropuerto de Punta Arenas a lo largo de
un año; 2) Determinar el grado de peligrosidad
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relativa de cada especie para la aeronavegación,
de acuerdo con sus pautas conductuales y 3)
Determi nar los períodos críticos diarios y anuales
de mayor riesgo para la navegación aérea.

Los daños producidos por aves a la
navegación aérea a nivel mundial se estiman
anualmente en cerca de mil millones de dólares
(Lefebvre &c Mott, 1983), aparte de las pérdidas
en vidas humanas que es en definitiva lo más

importante. El aeropuerto de Punta Arenas no
está ajeno a estos avatares y es así como, por
ejemplo, en 1991 (durante la realización del

presente estudio) se produjeron tres colisiones
entre aves y aeronaves de un total de 12.731
movimientos de naves, lo que implica una tasa

para ese año de 2,3 choques/10.000 movimientos
(Olivares, 1994).

MATERIAL Y MÉTODOS

El aeropuerto "Presidente Carlos
Ibáñez del Campo", de la ciudad de PuntaArenas,
se ubica aproximadamente 18 km al norte de la
ciudad (53° 00' S - 70° 51' O). Éste fue visitado
durante un día al mes por un año, desde abril de
1991 hasta marzo de 1992. En cada ocasión se

realizaron observaciones desde las 08 horas AM
cada 20 minutos repartidos en cinco minutos
hacia cada punto cardinal y sin límite de distancia

(Blondel et al, 1970; Blondel, 1975; Dawson,
198 1; Bibby et al, 1992). Las condiciones de luz
determinaron el final de la jornada en los censos
de otoño e invierno, donde los últimos se realiza
ron como máximo a las 18:30. En cambio, en
primavera y verano los últimos censos se realiza
ron a las 20:30 (i. e., terminando a las 20:50).
Este último horario de término se debió a razones

logísticas, ya que en esa época la luz del día se

prolonga por lo menos dos horas más.
Las observaciones se realizaron

mediante prismáticos 7 x 50 complementadas
con un telescopio x 60 para algunas observacio
nes en las cuales era dudosa la identificación de la
especie. Todas las observaciones se realizaron
desde la Torre de Control del aeropuerto. La

información obtenida consistió en la identifica
ción de las especies y número de ejemplares por
punto cardinal por horario de la observación y
fue registrada en planillas individuales. Además
se realizaron planillas con el registro del conjun
to, i.e. de la sumatoria de las observaciones a los

distintos puntos cardinales por cada período de
observación y también del conjunto de meses de
cada estación del año. En cada día de censaje, se
registraron las condiciones meteorológicas loca
les, mediante el panel instrumental de la torre de
control.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Durante el año de estudio se regis
tró, acumulativamente, un número de 17 espe
cies de aves, cuya diversidad se detalla en la Tabla
1. De éstas, la especie dominante en todos los
muéstreos (mensuales y horarios durante el día,
como así también por punto cardinal) fue la

gaviota dominicana Larus dominicanus (Figs. 1 a

5, Tablas 2 y 3). Las otras 16 especies estuvieron
poco representadas y además la mayoría de ellas
no fue registrada durante la totalidad de los
muéstreos. De esta manera, la gaviota dominica
na concurrió con una frecuencia del 100 %,
seguida de tiuque (Milvago chimango) con un

91,7 %; traro (Polyborus plancus) con 66,7 %; y
cernícalo (Falco sparverius) 58,3 %. Bandurria

(Theristicus caudatus), caiquén (Chloephaga pida)
y zorzal (Turdus falcklandii) fueron registradas
en seis de los doce meses (50 %); águila (Gerano-
aetus melanoleucus), colegial (Lessonia rufa) y
golondrina chilena (Tachycineta leucopyga) cin
co registros (41,7 %). Las restantes siete especies
fueron de aparición esporádica durante losmués
treos: seis con 25 % y una con 16,7 %. Lo que
significa que esta última (i.e., gaviotín sudameri
cano Sterna hirundinacea) fue observada sólo en

dos de los muéstreos (Tabla 2).
En términos numéricos, el porcen

taje anual de cada especie del ensamble represen
tado fue del 94,3 % para gaviota dominicana, 1,3
% para el zorzal, 0,9% para el tiuque y 0,6% para
el traro. Las restantes 13 especies aportaron en

conjunto sólo el 2,9% del total (Tabla 3). Debido
a la escasa incidencia numérica, en general, de las
especies adicionales a la gaviota, no se justificó un
análisis de la biomasa que aportaron los diferen
tes componentes del ensamble. Esto habría per
mitido comparar más equitativamente la ponde
ración de cada uno en el conjunto total, en el caso

que se hubieran presentado altos números de aves
de baja biomasa, versus bajos números de aves de
alta biomasa. Sin embargo, la Tabla 3 muestra

que en términos de biomasa la gaviota dominica-
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Fig. 1.- Resumen de los censos de verano. Los valores graficados corresponden a la sumatoria de los censosmensuales desde enero
a marzo de las seis especies más abundantes en esa estación y según hora del día. Los espacios en blanco entre los números de horas/
día corresponden a la medias horas siguientes de cada hora indicada.
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Fig- 2.- Resumen de los censos de otoño. Los valores graficados corresponden a la sumatoria de los censos mensuales desde abril
a junio de las seis especies más abundantes en esa estación y según hora del día. Los espacios en blanco entre los números de horas/
día corresponden a la medias horas siguientes de cada hora indicada.
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Fig. 3.- Resumen de los censos de invierno. Los valores graficados corresponden a la sumatoria de los censos mensuales desde julio
a septiembre de las seis especies más abundantes en esa estación y según hora del día. Los espacios en blanco entre los números de
horas/día corresponden a la medias horas siguientes de cada hora indicada.
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Fig. 4.- Resumen de los censos de primavera. Los valores graficados corresponden a la sumatoria de los censos mensuales desde
octubre a diciembre de las seis especiesmás abundantesen esa estación y según hora del día. Los espacios en blanco entre los números
de horas/día corresponden a la medias horas siguientes de cada hora indicada.
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TABLA 1

Listado acumulativo, en orden taxonómico, de las especies de aves registradas en el

aeropuerto de Punta Arenas entre abril de 1991 y marzo de 1992. La nomenclatura como en Venegas
(1986).

Cormorán

Bandurria

Caiquén

Vari

Águila
Traro

Tiuque
Cernícalo

Queltehue
Salteador
Gaviota
Gaviotín sudamericano

Colegial
Golondrina chilena
Zorzal
Chincol
Loica

PELECANIFORMES
Phalacrocoracidae

CICONIIFORMES
Threskiornithidae

ANSERIFORMES
Anatidae

FALCONIFORMES

Accipitridae

Falconidae

CHARADRIIFORMES
Charadriidae

Laridae

PASSERIFORMES

Tyrannidae
Hirundinidae

Muscicapidae
Emberizidae

Phalacrocorax sp.

Theristicus caudatus

Chloephaga pida

Circus cinereus
Geranoaetus melanoleucus

Polyborus plancus
Milvago chimango
Falco sparverius

Vanellus chilensis
Catharacta chilensis
Larus dominicanus
Sterna hirundinacea

Lessonia rufa
Tachycineta leucopyga
Turdus falcklandii
Zonotrichia cavensis
Sturnella loyca

na presenta un porcentaje aún más alto (96,4 %)
que en cuanto a número de ejemplares con res

pecto al resto del ensamble. Los resultados obte

nidos muestran una fuerte dominancia de la

gaviota dominicana por sobre todas las otras

especies en conjunto y por lo tanto la atención

debe ser enfocada sobre ésta como un eventual

peligro para la aeronavegación en las inmediacio
nes del aeropuerto de Punta Arenas. Respecto de
estos resultados es conveniente destacar que las

gaviotas, independientemente de la especie, es
tán involucradas en casi el 50 % de las colisiones

que se registran a nivel mundial (Lake, 1984).
Lasgaviotas presentan varias carac

terísticas que las hacen más susceptibles de causar

problemas a la aeronavegación. Entre éstas se

encuentra el tamaño corporal y envergadura alar;
sus lentos vuelos migratorios diarios, general
mente en bandadas y a través de grandes distan
cias y sus vuelos planeados siguiendo corrientes
térmicas (en días apropiados), mediante los cua
les pueden remontarse hasta alcanzar altitudes de
más de un kilómetro. Además, a este último

comportamiento se suma su tendencia gregaria
por la cual otras gaviotas serán atraídas hacia
estas bandadas de altura. Estos planeos grupales,
en círculo y a gran altura, se pueden prolongar
hasta por lo menos una hora sobre un mismo
punto, según se registró en el presente estudio.

La gaviota dominicana mostró una
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TABLA 2
Detalle de los censos aviares desde la torre de control

del aeropuerto de Punta Arenas por punto cardinal en cada mes.
Números en celdas claras corresponden al total de ejemplares
contabilizados hacia cada punto durante el día de observación
menusal. Totales en sombreado
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distribución bimodal en las frecuencias de obser
vación diaria, con máximas a media mañana y
hacia el crepúsculo, lo que es particularmente
notorio al observar el resumen anual de censos

(Fig. 5). Esto respondería a un patrón migratorio
local diario, consistente en viajes hacia el sur

(SSE) durante las mañanas (supuestamente hacia
sitios de alimentación) y retorno masivo hacia el

norte (NNO) durante el atardecer y crepúsculo
(supuestamente hacia sus dormideros). Sin em

bargo, las horas de punta máxima de la mañana
en el área del aeropuerto debieran producirsemás
temprano que lo registrado (10:30 hrs), lo que

permite suponer que el pulso migratorio mayor
hacia el sur se debe producir por la costa y en

vuelos relativamente bajos. Esto impediría su
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TABLA 3

Número total de individuos por especie contabilizados en cada estación del año. Se

incluye el porcentaje relativo de cada especie, el peso individual aproximado en kg y, en base a éste,
la biomasa del total de individuos/especie registrados durante el año de estudio. Se indican los

porcentajes correspondientes al número de individuos/estación y a la biomasa de las gaviotas.

VER OTO. INV. PRI.
N° Total
anual

%

Relat.
kg

Indiv.
Biomasa

Especie
Phalacrocorax sp. 7 3 10 0.11 2.200 22.00
Theristicus caudatus 4 11 26 41 0.47 1.800 73.80
Chloephaga pida 1 4 4 17 26 0.30 3.200 83.20
Circus cinereus 3 1 4 0.05 0.450 1.80
Geranoaetus melanoleucus 3 3 2 8 0.09 2.600 20.80

Polyborus plancus 15 4 26 10 55 0.63 1.350 74.25

Milvago chimango 2 13 56 11 82 0.94 0.375 30.75
Falco sparverius 3 1 2 1 7 0.08 0.150 1.05
Vanellus chilensis 30 1 3 34 0.39 0.390 13.26
Catharacta chilensis 1 6 7 0.08 1.100 7.70
Larus dominicanus 2.512 872 2.000 2.852 8.236 94.29 1.100 9060.00
Sterna hirundinacea 1 1 2 0.02 0.175 0.35

Lessonia rufa 9 40 49 0.56 0.015 0.74

Tachycineta leucopyga 11 35 46 0.53 0.013 0.60

Turdus falcklandii 12 1 97 1 111 1.27 0.085 9.44
Zonotrichia capensis 3 3 6 0.07 0.045 0.27
Sturnella loyca 9 2 11 0.12 0.125 1.38

TOTALES 2.584 925 2.212 3.014 8.735 100% 9401.39

Porcentaje de gaviotas: 97.2% 94.3% 90.4% 94.6% 94.3% 96.4%

observación desde la torre de control; pero, por
otra parte, dichos movimientos de vuelo bajo
sobre el litoral no constituirían, dadas sus carac
terísticas, un peligro serio para la aviación. De

esta manera, los períodos de máxima peligrosi
dad real serían a media mañana y en el crepúscu
lo; especialmente en este último debido a que son
mayores los números de gaviotas involucradas
que a mediamañana (Fig. 5). Al respecto, convie
ne tener en cuenta que el horario crepuscular en
esta latitud es muy variable a lo largo del año,
siendo muy temprano en invierno (i.e., cerca de
las 17 horas) y cinco horas más tarde al comienzo
del verano, dependiendo de las condiciones me

teorológicas. En cuanto a distribución anual, la
gaviota dominicana mostró sus mayores núme

ros durante los períodos de primavera y verano y
los menores en la estación de otoño, lo que dada
su alta proporción, se vio también reflejado en los
totales del conjunto (Tabla 3).

Llama la atención la alta propor
ción de aves rapaces (5 de 17, Tabla 1 ) no

obstante que una de éstas (vari Circus cinereus)
concurrió con una de las menores frecuencias y
bajo número al área del aeropuerto. Esto podría
estar indicando la presencia de presas que las
atraen hacia el área o bien que se trate simple
mente de una vía de paso de tales aves. Por otra
parte, las dos especies más frecuentes y "abundan
tes" de estas cinco son fundamentalmente carro-
ñeros (traro Polyborus plancus y tiuque Milvago
chimango).

Anualmente ocurren miles de coli
siones entre aves y aviones, con costos directos o
indirectos de variosmillones de dólares y compa
rativamente pocas pérdidas en vidas humanas.
En realidad, la proporción de accidentes aéreos
causados por aves es bastante baja (DeHaven et
al, 1985). Probablemente es similar a la baja
frecuencia con que ocurren catástrofes produci
das por fatiga de materiales o fallas técnicas en

general. Solman (1984), estima que las colisiones
son del orden de 6 a 8 por cada 1 0.000 movimien
tos. Sin embargo, por lomenos en las inmediacio-
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Fig. 5.- Resumen anual de los censos. Los valores graficados corresponden a la sumatoria de los censos mensuales desde enero a
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nes de los aeropuertos, las probabilidades de

peligro aviario debieran ser reducidas al máximo
posible (OACI, 1978; DeHaven et al, 1985).

El aeropuerto de Punta Arenas ha
sido favorecido por el traslado que se ha hecho
del depósito de desechos sólidos de la ciudad. El
vertedero situado en el sector Río Seco-Barranco

Amarillo, a medio camino entre la ciudad y el

aeropuerto, fue clausurado a fines de julio del año
1991 (mientras el presente estudio se encontraba
en progreso) y reemplazado por uno ubicado 8
km al sur de la ciudad. Esto debiera incidir en una
disminución de la frecuencia de aves asociadas a
dichos depósitos, conjuntamente con una modi
ficación de sus rutas de migración diaria en el
caso de las gaviotas. Sin embargo, tal efecto no

fue detectado en este estudio y, por el contrario,
la frecuencia y abundancia de dicha especie au
mentó hacia la primavera-verano (Tabla 3), sien
do máxima en febrero (Tabla 2). Probablemente
los efectos de cambio de sitio del basural se

apreciarán más adelante o, en caso que no se

produzcan diferencias, significaría que éste no

era un factor muy importante en la incidencia de

gaviotas en las cercanías del aeropuerto.
La mayor parte de las observacio

nes de gaviotas en forma masiva (i.e., bandadas
migratorias diarias) se registraron lejos del aero
puerto, principalmente en los cuadrantes norte y
sur (Tabla 2). En el aeropuerto propiamente tal,
las gaviotas solitarias o de a pares concurrieron
con una frecuencia relativamente alta; pero en

pocas ocasiones pasaron directamente por sobre
las pistas en sus bandadas migratorias diarias.

Sumariamente se puede concluir que
la especie dominante absoluta del ensamble
avifaunístico del área del aeropuerto de Punta
Arenas fue la gaviota dominicana. Otras 16 espe
cies de aves fueron muy poco gravitantes dentro
del conjunto, tanto en frecuencia como en abun
dancia y, consecuentemente, en términos de
biomasa. Las estaciones donde se encontró la

mayor concentración de ejemplares de gaviotas
fueron primavera y verano, en tanto que las
menores abundancias se registraron en otoño.
Las horas de mayor concentración fueron las de
media mañana (aproximadamente 10:30 horas)
y hacia el crepúsculo (horario variable a lo largo
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del año). Las mayores bandadas de gaviotas, en
migración diaria, no pasaron directamente por
sobre el aeropuerto. No se detectaron efectos
inmediatos sobre la avifauna, como resultado de
la clausura del depósito municipal de desechos
sólidos que quedaba a medio camino entre el

aeropuerto y la ciudad de Punta Arenas.
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