ANS. INST. PAT, Ser. Cs. Hs. (Chile), 1999, 231-237 231

CRONOLOGIA OBTENIDA POR LA TASA DEL CARBONO ORGANICO
OXIDABLE (OCR) EN MARKATCH AIKE 1
(CUENCA DEL RIO CHICO, SANTA CRUZ)

HUGO NAMI*
DOUGLAS S. FRINK**

RESUMEN

Las recientes investigaciones en la cuenca del rio Chico en la Patagonia Austral posibili-
taron el descubrimiento y excavacion de nuevos sitios arqueolégicos en estratigrafia. Markatch Aike 1
(MA1) es un sitio a cielo abierto emplazado en la localidad arqueolégica de Markatch Aike en el sur de
Santa Cruz (Republica Argentina).

Los estudios cronolégicos incluyen técnicas radiométricas convencionales y de AMS,
paleomagnéticas como asi también el estudio del tiempo de residencia media de la materia organica de
los suelos y sedimentos.

Este articulo da cuenta de nuevas fechas usando un novedoso método de datacion por la
tasa del carbono organico oxidable (OCR) y se discute la validez de estas fechas a la luz del contexto
arqueologico y de los resultados radiométricos.

SUMMARY

CHRONOLOGY FROM THE ORGANIC CARBON RATIO (OCR) IN MARKATCH AIKE 1
(RIO CHICO BASIN, SANTA CRUZ)

Recent investigations in the rio Chico basin in Southern Patagonia, allowed the discovery
and excavation of new archaeological sites. Markatch Aike 1 (MA1) is a large oper air stratified site
located in the Markatch Aike archaeological locality in southern Santa Cruz (Republic of Argentina).

Absolute and relative chronological studies involve standard and AMS radiometric
techniques, paleomagnetic studies as well as the mean residence time of organic matter.

This paper reports new dates using a innovative dating technique by the organic carbon
ratio (OCR).

The reliability of these dates is discussed on the light of the contextual archaeological

data and radiometric results.
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INTRODUCCION

Los sedimentos procedentes de lo-
calidades y sitios arqueologicos brindan un cu-
mulo de informacién relacionada con diversos
aspectos vinculados con los procesos culturales y
naturales que formaron los depdsitos (Butzer
1957 A1092):

Tanto para arqueologos como para
gedlogos y pedologos, son muy adecuados para
la datacion absoluta y relativa de los depositos que
conforman. En efecto, utilizando paleomag-
netismo se los emplea para hacer correlaciones
magnetoestratigraficas (v. gr. Parkes 1986) como
asi también para fechar el tiempo de residencia
media (TRM) con métodos radiocarboénicos con-
vencionales o por acelerador de espectrometria
de masas (AMS) (Scharpenseel 1971, Stein 1992).

La tasa del carbono organico
oxidable (OCR) es un método de datacion de
muy reciente desarrollo y que ha sido utilizado
con buenos resultados en suelos y sedimentos de
distintos lugares de Norteamérica (Frink 1994a,
Saunder et al. 1997) y Africa (Frink 1995).

Las investigaciones llevadas a cabo
en la Patagonia Austral, han enfocado el proble-
ma de la cronologia como un aspecto muy signi-
ficativo. Por esa razén se han utililizado varias
herramientas de datacion absoluta y relativa (2.
gr. Nami y Nakamura 1995, Nami, Sinito y
Gogorza 1995, Nami 1997a, 1997b). En esta li-
nea de investigaciones, este articulo brinda nue-
vas fechas obtenidas utiizando fechas OCR en
materiales procedentes de Markatch Aike 1 (MAT)
localizado en la cuenca del rio Ciaike o Chico, en
la provincia de Santa Cruz, Republica Argentina
(fig. 1).

EL SITIO DE MUESTREO.

MAT1 es un sitio a cielo abierto (51°

53.61 Lat. §, 69°37.89' Long. O.) de extraordina-

rias dimensiones emplazado en un mallin existente

sobre la margen izquierda de la planicie aluvial
del rio Chico (fig. 2).

Se encuentra en la localidad arqueologi-

ca Markatch Aike, en la estancia homonima a 45

km por carretera desde la ciudad de Rio Gallegos.

Alli hay una gran cantidad de vestigios arqueolo-
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Fig. 1 Mapa de la cuenca del rio Chico en relacion a los lugares
mencionados en el texto.

gicos en registros superficiales y estratigraficos,
los cuales solo recientemente estan siendo objeto
de investigacion sistematica (Nami 1997¢, 1998).

Una parte de los vestigios arqueolo-
gicos se encuentran esparcidos sobre la superficie
del camino vecinal que conecta dicha estancia con
Bella Vista o han quedado expuestos en las
carcavas formadas por la erosion eolica.

Las excavaciones llevadas a cabo
hasta el momento cubren una superficie de 9 m?
y forman parte de la primera etapa de una futura
excavacion sistematica utilizando una red
bayesiana de muestreo estadistico (Saenz 1998).
Tanto por estas tareas como por la observacion
de los cortes estratigraficos naturales, el nivel ar-
queologico esta enterrado a diferentes profundi-
dades, alcanzando en algunos casos hasta aproxi-
madamente un metro de profundidad.

En los registros arqueoldgicos de
superficie y estratigraficos se encuentran restos
culturales comparables a los dejados por las ocu-
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TABLA 1 Fechas obtenidas utilizando el método OCR de datacién sobre muestras de MATL.

Procedencia Profundidad Fecha en Nimero de laboratorio
(en ecm desde la superficie) anos a.p.
Perfil -42 154 2948
Perfil -60 415 2949
Perfil -80 1023 2950
Perfil -105 1072 2951
Perfil -125 1142 2952
Pertil -147 1234 2953
cuad. L15 a -44 (-93 del nivel 0) 412 3232

paciones tardias del drea, es decir puntas de pro-
yectil triangulares pedunculadas, raspadores pe-
quenos, raederas y otros elementos diagnosticos
(¢f- Massone 1981, Bird 1988). En general los res-
tos 6seos corresponden a guanaco (Lama
guanicoe).

El perfil en cuestion (fig. 3) ha sido

muestreado con diferentes objetivos y hasta el
momento ha brindado resultados palinolégicos
(Borremei y Nami 1998) v sedimentologicos
(Morris 1998).

Por otra parte, se han identificado
algunas diatomeas correspondientes a Pinnularia
borealis Hantzschia amphioxys y Navicula

Fig. 3 Fotografia del perfil de MA1 en el que se observa el perfil muestreado.
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Fig. 4 Fotografia del perfil en la cual se indican las fechas OCR
obtenidas.

mutica (Maidana 1998).

Una muestra de huesos arqueologi-
cos de guanaco expuestos entre 0.80 y 1 m de
profundidad y recolectados en las transectas prac-
ticadas en las carcavas, proporciono una fecha
radiocarbénica de 1230 + 60 (calibrada en 1280
* 80, Beta-71986) afios a. p.

Por otra parte, con el proposito de
obtener fechas adicionales a las radiométricas y
datar la columna estratigrafica en los que no hay
restos arqueolégicos con posibilidades de ser fe-
chados por radiocarbono, fue datado el TRM de
la materia organica contenida en los sedimentos .
Con ese obijetivo se utilizo el método OCR (cf.
Nami y Favier Duvois 1998).

‘ Las muestras (n = 7) para este estu-
dio fueron tomadas de la profundizacién y lim-
pieza de uno de los perfiles expuestos en las
carcavas de erosion que permitieron descubrir el
sitio (fig, 4) y del nivel arqueolégico de la cuadri-
cula 115 excavada en el verano de 1998.

DATACION POR LA TASA DE OXIDACION
DEL CARBONO: RESULTADOS Y DISCU-
SION

El procedimiento de OCR mide la
tasa especifica de biodegradacion del carbono or-
ganico, sea como material humico del suelo o
como carbon. El reciclado de carbono organico
es fundamental en casi todos los sistemas biolo-
gicos sobre este planeta. Mientras que algunas de
sus formas, tales como las materias organicas fres-
cas son rapidamente recicladas; otras mas resis-
tentes, como el humus y el carbon, se reciclan en
tasas mucho mas lentas. Cuando este reciclado es
considerado dentro un contexto de sitio especifi-
co y que incluye factores como la influencia de la
degradacion bioquimica del carbono organico si-
gue una progresion lineal a través del tiempo.
Aunque sean inertes, el material humico y el car-
bon son biol6gicamente reciclados en tasas lentas
pero medibles (Frink 1992).

El efecto de degradacion bioquimica
sobre el carbon y el material humico del suelo es
medido por la tasa del carbono organico total,
luego carbono oxidable en la muestra de suelo y
que es denominada «Tasa del carbono organico
oxidable» (Oxidizable Carbon Ratio o OCR). La
tasa de degradacion bioquimica variara dentro del
contexto fisico y ambiental especifico de la mues-
tra.

ILa edad estimada del carbono orga-
nico es determinada a través de un sistema de
férmulas que toma en cuenta la influencia biolo-
gica del oxigeno, humedad, temperatura, concen-
tracion de carbono y la reactividad del suelo. La
influencia residual de este sistema responde a una
constante derivada estadisticamente (Frink 1994b).

El procedimiento OCR difiere
epistemologicamente de los procedimientos de
datacion radiométrica del carbono. En este caso
mide el decaimiento de los isétopos inestables de
carbon, siguiendo un modelo fisico clasico de
entropia. En cambio, el procedimiento OCR de
datacion no mide directamente una caracteristica
intrinsica del carbono organico. Mas bien, mode-
la la dinamica, el sistema no lineal del suelo y la
reactividad relativa del carbono organico dentro
del sistema.

Los sistemas dinamicos resisten
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entropia, ya que ellos mismos organizan y man-
tienen una distancia lejana al equilibrio. El proce-
dimiento OCR describe un sistema pedogenctico
desarrollado, es decir, la estructura arqueologica
o el contexto fisico de los conjuntos de artefactos
descriptos en el sitio.

A diferencia de la datacion radio-
carbonica, OCR no esta afectada por los efectos
de la bomba atémica y el efecto reservoreo, ni
por las fluctuaciones en la fuerza del campo
geomagnético. Con el objeto de hacerlas compa-
rables con las fechas C, las obtenidas por OCR
estan dadas en afos antes del presente y se calcu-
lan desde 1950; sin embargo no necesitan ser ca-
libradas.

Puesto que el procedimiento de
OCR es extremadamente contexto-sensitivo, pue-
de ser usado para describir e interpretar estructu-
ras de perturbacion y eventos depositacionales
(Frink 1998).

Las fechas fueron obtenidas de
acuerdo a los lineamientos y formulas propues-
tos por Frink (1992, 1994b). Los resultados, que
se describen en la tabla 1, estan relacionados tan-
to con la secuencia del perfil como en la excava-
cion arqueologica. Las fechas obtenidas a -80 y -
105 cm son coherentes con la datacion "C que
data al nivel arqueologico en el primer milenio
a.p., y que era desconocida por el segundo autor
durante el analisis de OCR. Asimismo, hay otros
elementos de control. En el caso de las fechas mas
recientes procedentes del nivel superior del per-
fil, es significativo apuntar que, en el mismo mallin
y en las inmediaciones de MA1 se encontré un
raspador de vidrio morfolégicamente idéntico a
los encontrados en otros sitios del area y a los
utilizados por los Tehuelches (Jackson 1991). Este
hecho apoya que la idea de que al menos esta por-
cion del valle fue poblado hasta tiempos muy re-
cientes; es decir, como minimo desde el siglo X VI
en adelante. Ademas sugiere que la fecha OCR
mds moderna es coincidente con la exposicion y
formacion reciente del deposito.

Para finalizar es importante desta-
car que estas fechas deben considerarse como
minimas ya que el iempo de residencia media es
la edad que corresponde a la totalidad del carbo-
no organico, antiguo y moderno, presente en el
muestreo (ver Scharpenseel 1971, Stein 1992). No

obstante, confirma la depositacion de por lo
menos la parte superior del deposito en tiempos
muy recientes.
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